(Projektkontrolle flir Neubauten/Anbauten und Umbauten/Umnutzungen)

Nachweis der energetischen und schalltechnischen Massnahmen EN-ZH

Gemeinde: Wald Parz.-Nr.: 838 Geb.-Nr..
Bauvorhaben/ Neubau Mehrfamilienhaus, Solaranlage auf Scheunendach Vers.-Nr. 2486, Im Briiel,
Objekt: 8637 Laupen

Baubewilligungs-Nr.: 2019-128 Datum: 9. Juli 20
Art des Vorhabens: [X] Neubau 0 Anbau [0 Umbau [0 Umnutzung
Bauherrschaft: Riidis Immogen AG
(Name, Adresse, Tel.) Richard Riidisiili

Im Briiel 2, 8637 Laupen ZH

Vertretung: Atelier 85
(Name, Adresse, Tel.) Jorg Bernhardsgriiter, Blessstrasse 15, 8733 Eschenbach
Tel. 055 282 33 73, Mobile: 078 826 11 12; architekt@bernhardsgruetter.net
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EN-1 | EN-2 | EN-3 | EN-4 | EN-5 | EN-13 | EN-12 | EN-... | SAN
Nachweis notwendig OJ OJ OJ O O O O J O
Sachbearbeitung
Volistandigkeit
MINERGIE-Label vorhanden O O O
Nachweis vorhanden O O O O O O O O O
Nachweis nachliefern O O O O O O O O ]
Kontrollverfahren
Durch Behérde O O O & O O O O O
Durch Private Kontrolle (PK) O O O O L] O O A O
Falls PK: Befugnis vorhanden? O O O O [] O O O O
Entscheid
Ohne Vorbehalt/Auflagen O O O [ic] [ O O O O
Mit Vorbehalt/Auflagen g 18 |8 (8 (O (8 (8 (8 |0
Riickweisung: O 0 B L3 2 8 £ O ]
Datum:
Vorbehalte
Ausfiihrungskontrolle
Sachbearbeitung
Kontrolle durchgefiihrt
= Bericht Ausﬂ]hrurgskontrolle D D O D B = D D D
Bereich abgeschlossen Oiglololglolorold

Dieses Formular wurde in Zusammenarbeit mit der Energiefachstellenkonferenz erarbeitet.
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Angaben zum Projekt:

Wirmedammung: 0 MINERGIE Systemnachweis [0 Einzelbauteilnachweis
Heizungsart: Wirmepumpe Erdsonde/Wasssr
Hbchstanteil nichterneuerbarer Energien: Standardigsung 6

. ey ; Vorhaben | Formular . .
Bestandteile des Projekt-Nachweises Projekt liegt bei Hinweise

MINERGIE-Label
Nachweis MINERGIE-|_abel m ] 0>
{Nachweise EN-1 bis EN-3 entfallen, prov. Zertifikat beilegen)

Héchstanteil nichterneuerbarer Energien

Nachweis Hchstantell nicht erneuerbarer Energien X ™ EN-1a

0 EN-1b 1>

i O EN-1c

Kein Neubau/Anbau/Aufstockung etc., kein Nachwels notig/MINERGIE |
Gebaudehiille
Einzelbauteiinachweis Warmedammung ] [ EN-2a| 2a->
Systemnachweis Wiarmedammung ] EN-2b{ 2b->
Nicht betroffen, kein Nachweis néitig oder MINERGIE ]
Heizungs- und Warmwasseranlagen
Nachweis Heizungs- und Warmwasseranlagen EN-3 3
Nicht betroffen, kein Nachweis nétig oder MINERGIE O
Liiftungstechnische Anlagen
Nachweis Lilftungstechnische Anlagen ] [0 EN-4 4>
Nicht betroffen, kein Nachweis nétig 0
Kihlung/Befeuchtung
Nachweis fir Kiihlung und/ocder Befeuchtung m [ EN-5 5 =
Nicht betroffen, kein Nachweis nétig bl
Elektrizitdtsbedarf fir Liiftung/Kiimatisierung
Nachweis Eiektrizitatsbedarf fir die Liftung/Klimatisierung I [0 EN-13 13>
Nicht betroffen, kein Nachweis nétig

Elektrizitdtsbedarf fur Beleuchtung

Nachweis fiir Elektrizitatsbedarf Beleuchtung | 0 EN-12 12 >
Nicht betroffen, kein Nachweis nétig X
Spezielle Bauten und Anlagen
Nachweis Kdhlrdume | [0 EN-6 6>
Nachweis Gewdéchshiuser O [J EN-7 7>
Nachweis Traglufthallen E [J EN-8 8
Nachweis Elektrizitdlserzeugungsanlagen & O EN-9 g9
Nachweis Heizung im Fraien | O EN-10 10>
Nachweis Freiluftbéder O [0 EN-11 i1
Keine «spezielien Bauten und Anlagen», kein Nachweis nétig
Schutz vor Lirm
Nachweis Schutz vor Ldrm ] s S>>
Larmschutznachweis Warmepurmpen ] P LN-1 LN >
Nicht betroffen, kein Nachwsis nétig ] ’
Bestﬁtigung: Bau wird geméss den aben aufgefiihrten Bestandteilen des Projektnachweises ausgafihit,

Bauherrschaft oder Vertretung: Gesamtprojektverantwortung:
Name: Jorg Bernhardsgrltter Richard Riidisiili
Adresse: Bless-Strasse 15 Riidis immogen AG

8733 Eschenbach Richard Rudisfili

Im Briisl 2
8637 Laupen ZH
Ort, Datum, Unterschrift: 8733 Kschenbach, 27. August 2020 8637 La‘ﬁpfgyn ZH, 27, August 2020
& ) il '
f e
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Hinweise und Erklarungen

>0

2>1

> 2a

> 2b

>3

>4

>5

Nachweis MINERGIE-Label

Flr das Projekt besteht ein MINERGIE-Label: Kopie des provisorischen
Zertifikats beilegen.

Nachweis Hochstanteil nichterneuerbarer Energien
Der Nachweis kann entweder durch die Wah! einer Standardlésung oder durch

eine Berechnung des Hdchstanteils nichterneuerbarer Energien erbracht werden.

Dieser Nachweis ist zu erbringen bei:
— Neubauten

— neubauartigen Umbauten und

- Anbauten und Aufstockungen.

Einzelbauteilnachweis Warmedammung

Gemass Norm SIA 380/1 «Thermische Energie im Hochbau», Ausgabe 2009. Bei
Neubauten sind alle Bauteile nachzuweisen, welche die beheizte oder gekihite
Zone luckenlos umschliessen. Bei Umbauten oder Umnutzungen sind nur die
betroffenen Bauteile nachzuweisen.

Systemnachweis Warmedammung

Gemass Norm SIA 380/1 «Thermische Energie im Hochbau», Ausgabe 2009.
Bei Neubauten ist der Heizwarmebedarf fir die gesamte beheizte oder gekiihite
Zone nachzuweisen. Der Systemnachweis fiir Umbauten und Umnutzungen hat
im Minimum alle Rdume zu umfassen, die Bauteile aufweisen, die vom Umbau
oder von der Umnutzung betroffen werden.

Nachweis Heizungs- und Warmwasseranlagen

Der Nachweis ist fiir alle neuen und flir die von einem Umbau betroffenen
bestehenden Anlagenteile zu erbringen.

Nachweis Luftungstechnische Anlagen

Der Nachweis ist flir alle neuen und flr die von einem Umbau betroffenen
bestehenden Anlagenteile zu erbringen. Bei Liftungsanlagen flir Fahrzeug-
einstellrdume sind die notwendigen Plane und Berechnungen gemass

Richtlinie SWKI 96-1 beizulegen.

Nachweis fiir Kiihlung und/oder Befeuchtung

Der Nachweis ist fir alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen beste-
henden Anlagenteile zu erbringen.

> 12/13 Elektrizitdtsbedarf fiir Klima-, Beliiftungs- und Beleuchtungsanlagen

> 6/7/8

>89

> 10/11

> 8

> LN

Der Nachweis ist flr alle neuen und fiir die von einem Umbau oder einer
Umnutzung betroffenen Bauten (ausgenommen Wohnnutzungen) zu erbringen,
wenn die Energiebezugsfldche mehr als 1000 m? betrégt.

Nachweis Kiihlrdume/Gewachshauser/Traglufthallen

Der Nachweis ist fiir alle neuen und flr die von einem Umbau oder einer Um-
nutzung betroffenen Bauteile zu erbringen. Bei Kiihirdumen: Angaben Uber die
bei der Kalteerzeugung allenfalls entstehende Abwéarme sind bei den Heizungs-
anlagen (vgl. EN-3) anzubringen.

Nachweis Elektrizitatserzeugungsanlagen

Der Nachweis ist zu erbringen flr alle neuen und flr die von einem Umbau
betroffenen bestehenden Anlagenteile bei Elektrizitatserzeugungsanlagen.
Nachweis Heizungen im Freien/Freiluftbédder

Der Nachweis ist flr alle neuen, ersetzten und von einem Umbau betroffenen
bestehenden Anlagenteile, sowie bei einem Ersatz der Warmeerzeugung zu
erbringen.

Nachweis Schutz vor Larm

Der Nachweis ist bei mit Aussenlarm belasteten Standorten und bei Bau-
vorhaben mit mehreren Nutzern bezlglich des Innenlarms zu erbringen.

Larmschutznachweis Warmepumpen
Der Larmschutznachweis ist fur Luft/Wasser-Warmepumpen zu erbingen.
(LN-1a oder LN-1b)

siehe:

§ 10a EnerG,
Warmedamm-
vorschriften

Warmedamm-
vorschriften,
§§ 15-18 BBV I

Warmedamm-
vorschriften,
§§ 15-18 BBV |

Warmedamm-
vorschriften,

§§ 22a-26, 30a,
42-44 BBV |

§ 29 BBV |, EnerG
Ubergangsbest.
Ziffer 3, Anh. 2.31
BBV I

§ 11 EnerG,
§ 45 BBV |

§ 45 und Anhang
Ziffer 1.21 BBV |

Warmedamme-
vorschriften

Art. 6 eidg. EnG,
§ 30a BBV |

§ 12 EnerG
§§ 46-46a BBV |

§§ 13-13a BBV |

§13BBV|
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Vermerke der Bewilligungsbehérden
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F K Energienachweis
o T EN-1a Héchstanteil
onterenz Kantonaler Energieracnstelien .
Conférence des services cantonaux de |'énergie Standard!osung
Gemeinde: Wald Parz.-Nr.: 838 Geb.-Nr.:

Bauvorhaben: Neubau Mehrfamilienhaus, Solaranlage auf Scheunendach Vers.-Nr. 2486, Im Briiel, 8637 Laupen

Befreiung bei Anbauten
[] Von den Anforderungen an den Hochstanteil befreiter Anbau (Erweiterung, Aufstockung)

EBF neu: m2 EBF bestehend: m?2 Anteil: %

Die gewdhlte L6sung und die betreffenden Fachbereiche sind anzukreuzen. Details zu den
Massnahmen sind den Bl&ttern des entsprechenden Fachbereichs zu entnehmen.

Standardiésungen ®
Die Wabhl einer Standardldsung entbindet vom rechnerischen Nachweis (vgl. EN-1b)

1. Verbesserte Warmeddammung
U-Wert opake Bauteile gegen aussen < 0,12 W/m2K, U-Wert Fenster < 1,0 W/m2K

2. Verbesserte Warmeddammung und Komfortltiftung
U-Wert opake Bauteile gegen aussen < 0,15 W/m?K, U-Wert Fenster < 1,0 W/m?K
Komfortltftung mit Zuluft, Abluft und WRG

[ |8. Verbesserte Warmedammung und Solaranlage flr Warmwasser
U-Wert opake Bauteile gegen aussen < 0,15 W/m2K, U-Wert Fenster < 1,0 W/m2K, sowie:

0| [|gewanite Lésung

Solaranlage, Absorberflache: m2 Absorberflache/EBF = % (= 2)
[J |4. Holzfeuerung und Solaranlage

Holzfeuerung flr Heizung Holzlager = m3

Solaranlage, Absorberflache: m? Absorberflache/EBF = % (= 2)
[0 [5. Automatische Holzfeuerung

Automatische Holzfeuerung flr Heizung und Wassererwdrmung ganzjahrig
X |[6. Warmepumpe mit Erdsonde oder Wasser flir Heizung und Wassererwarmung ganzjahrig

Warmequelle: X Erdsonde [] Grundwasser [ Oberflichenwasser
[] |7. Warmepumpe mit Aussenluft fir Heizung und Wassererwérmung ganzjahrig

[J Vorlauftemperatur Heizung max. 35°C
[J |8. Komfortliftung und Solaranlage

Komfortliftung mit Zuluft, Abluft und Warmertckgewinnung

Solaranlage, Absorberflache: m? Absorberflache/EBF = % (= 5)
[ |9. Solaranlage fur Heizung und Wassererwarmung

Solaranlage, Absorberflache: m?2 Absorberflache/EBF = % (> 7)
[0 |10. Abwarmenutzung (Fernwarme) flr Heizung und Wassererwarmung

[ Fernwarme KVA ] Fernwarme ARA [] Fernwérme von Industriebetrieb

] |11. Warmekraftkopplung fiir Heizung und Warmwasser
Elektr. Wirkungsgrad: %(=30) Deckung Warmebedarf (H + WW): % (=70)

@ Details siehe Vollzugshilfe «Hochstanteil an nichterneuerbaren Energien bei Neubauten»
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FK

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de I'énergie

EN-1a

Energienachweis
Hoéchstanteil
Standardlésung

Beilagen/Erlauterungen

Unterschriften

Name und Adresse
bzw. Firmenstempel

Sachbearbeiter/-in, Tel.:
Ort, Datum, Unterschrift:

Nachweis erarbeitet durch:

Joérg Bernhardsgriitter
Bless-Strasse 15
8733 Eschenbach

Jorg Bernhardsgriitter, 078 826 11 12
8733 Bschenbach, 27. August 2020

Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Vollstandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt

Jorg Bernhardsgriitter

Bless-Strasse 15

8733 Eschenbach

Jorg Bernhardsgriitter, 078 826 11 12
8733 Eschenbach, 27. August 2020

Ausfihrungskontrolle: X gleiche Person

oder:

403-001-EN-1a-003-ger
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NACHWEIS ENERGETISCHER MASSNAHMEN
FORMULAR EN-2b

BERECHNUNGEN SIA 380-1
HEIZENERGIEBEDARF QH



FK Energienachweis
EN-2b Wirmeddmmung

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen .
Conférence des services cantonaux de I'énergie SystemnaChWEIS
Gemeinde: Wald Parz.-Nr.: 838 Geb.-Nr.:

Bauvorhaben: Neubau Mehrfamilienhaus, Solaranlage auf Scheunendach Vers.-Nr. 2486, Im Briiel, 8637 Laupen

Systemnachweis (> Berechnung beilegen)

Grenzwert eingehalten: X Ja [J Nein
Die beiliegende Berechnung wurde mit einem zertifizierten Programm erstellt? X Ja [ Nein
Raumlufthygiene

LOftungs- [ Luftungsanlage mit Zuluft und Abluft

] Abluftanlage mit definierten Eintrittsoffnungen
[] Fensterliftung mit automatischer Steuerung
[X] Fensterlliftung mit manueller Bedienung

[ andere:

konzept

Sommerlicher Warmeschutz

g-Wert [X] aussenliegender Sonnenschutz
[J Nachweis g-Wert Verglasung und Sonnenschutz geméss SIA 382/1:2007 beilegen
[J g-Wert nicht eingehalten; Begriindung:

Kihlung X] Nein, weder vorgesehen, «notwendig» oder «erwiinscht»gemass SIA 382/1:2007

[JJa [ Automatische Steuerung des Sonnenschutzes
[J Nicht automatisch; Begrindung:
Erlauterungen (= Informationen auf der Riickseite)
Beilagen
X] Berechnung EBF, Gebaudehdiliflache Andere:

Plane (1:100) mit Bezeichnung der Bauteile
[X] Bauteilliste, U-Wert-Berechnungen
[X] Checkliste Warmebriicken

Unterschriften

Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Vollstandigkeit und die Richtigkeit

bescheinigt

Name und Adresse
bzw. Firmenstempel

Sachbearbeiter/-in, Tel.:
Ort, Datum, Unterschrift:

Jorg Bernhardsgriitter
Bless-Strasse 15
8733 Eschenbach

Jorg Bernhardsgriitter, 078 826 11 12

Pfa 'ﬁon. 27. August 2020

Jorg Bernhardsgriitter
Bless-Strasse 15
8733 Eschenbach

Jorg Bernhardsgriitter, 078 826 11 12
873B\Eschenbach, 27. August 2020

Ausfuhrungskontrolle: [X] gleiche Person
oder:

403-004-EN-2b-002—-ger
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FK Energienachweis
EN-2b Wirmedammung
Systemnachweis

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de |I'énergie

Projektdokumentation (= Pline beilegen)

Auf verkleinerten Grundrissplanen und Schnitten (A4 oder A3) sind die beheizten Geschossflachen, die Ener-
giebezugsflache EBF und die thermische Gebaudehlille zu bezeichnen. Bei Umbauten oder Umnutzungen
sind nur die betroffenen Bereiche zu dokumentieren, auf Grund der Unterlagen muss aber ersichtlich sein, was
betroffen ist und was nicht.

Nachweis der U-Werte (> Berechnungen, Dokumentationen beilegen)

Alle Berechnungen der U-Werte sind beizulegen. Dazu sind folgende Unterlagen geeignet:

¢ Bauteil aus einem Bauteilekatalog oder aus einem Herstellerkatalog mit Angabe von Warmeleitfahigkeit des
Dammmaterials und der Dammstarke

e Berechnung des U-Werts des Bauteils

e Fenster geméss Merkblatt

403-004—EN-2b—-002—ger Seite2von2 Wald / 838 / Version Januar 2009
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Peterer ENBI 380/1, Version 8
Ausgedruckt am: 2.9.2020 10:39

BFE/EnFK-Zert.-Nr. 0921

Peterer Informatik, CH-Diibendorf

Seite 1

Projekt Bezeichnung:
Neubau Mehrfamilienhaus Baugesuch 2019-128
Kat.-Nr. 838 Akten-Nr.:
Im Briiel 203
8637 Laupen Stand, Version:
V2
Bauherrschaft (ev. Vertreter) Sachbearbeiter

Riidis Immogen AG
Richard Riidisiili

Name: Thomas Riidisiili
Tel.:

Im Briiel 2 Fax:
8637 Laupen ZH E-Mail:

Verfasser Warmedammprojekt Sachbearbeiter
atelier 85 Name: Joérg Bernhardsgriitter
Biiro fiir Architektur Tel.: 055282 3373
Bless-Strasse 15 Fax:

8733 Eschenbach E-Mail:  architekt@bernhardsgruetter.net

Verfasser Nachweis Sachbearbeiter

Jorg Bernhardsgriitter Name:  Jorg Bernhardsgriitter
Bless-Strasse 15 Tel.: 0552823373
8733 Eschenbach Fax:

E-Mail:  architekt@bernhardsgruetter.net

Art des Bauvorhabens: Neubau O Anbau O Umbau O Umnutzung

Systemnachweis

Anforderung gemass: SIA 380/1 (Ausgabe 2009), Neubau

Kanton: Ziirich

Klimastation: Ziirich -MeteoSchweiz (SIA 2028)

Energiebezugsflache (EBF) Ag 411.3 [m? Gebaudehiillzahl AnlAe 2.08
Verschattungsfaktor der Fassade mit der gréssten verglasten Flache Fs 0.44
Summe der Lange aller Warmebriicken | 436 [m]
Gebaude mit Bodenheizung ja Auslegung Vorlauf B, riax 36 [°C]
Regelungszuschlag A8, 0 [K] System:  Einzelraum oder Vorlauf 8y, max <= 30 °C
Heizwéarmebedarf Projektwert Qy 168 [MJ/m?] Grenzwert Qu 177 [MJ/m?]
Systemanforderung B erfiillt O nicht erfiilit

Die Unterzeichnenden bestatigen hiermit mit ihrer Unterschrift die Richtigkeit und Vollstandigkeit der in diesem
Nachweis gemachten Angaben:

Datum Unterschrift

Verfasser
Warmedammprojekt

Verfasser
Nachweis




Nachweis: Baugesuch 2019-128  2.9.2020 10:39 Seite 2
Zusammenfassung
Thermische Zonen
Thermische Zone Gebaudekategorie 0, |Ae Awn/Ae AW/AE
Bezeichnung Kat. Bezeichnung [°C] [m?] [-] [%]
Wohnen MFH | Wohnen MFH 20 411.3 2.08 19.9
Energiebezugsflache Ag und Grenzwert Q, ;;
Thermische Zone Ae An/Ae | Qnji
Bezeichnung [m3] [ [MJ/m?]
Wohnen MFH 411.3 2.08 177
Temperaturkorrektur : -7.2 %
Thermische Gebaudehiillfliche Ay,
Mit Reduktionsfaktoren [m?] Ohne Reduktionsfaktoren [m?]
Aussen Unbeheizt Erdreich A Unbeh. |Erdreich | Beheizt Total
Dach 220.4 220.4 220.4
Wand 413.6 60.2 473.8 75.3 488.9
Boden 130.7 30.7 161.4 130.7 38.4 169.1
Total 634.0 190.9 30.7 855.7 206.0 384 878.4
Gebaudehdllzahl Aq/Ag : 2.08 (Ag = 411.3 m?)
Fensterflaiche A,, (Fenster, Tiren, Tore)
Fenster- Opake Total Anteil in [%] Verschattungsfaktor
flaiche [m?]| Bauteile [m?] [m?]| Total Ae Fs1 Fso3 Fs

Dach 3.9 216.5 220.4 1.8 0.9 1.00 1.00 1.00
Wand N 14.0 110.4 124.4 1.3 3.4 0.94 1.00 0.94

E 17.9 98.9 116.8 15.3 4.4 0.68 1.00 0.68

S 28.7 101.8 130.5 22.0 7.0 0.44 1.00 0.44

w 17.3 99.9 117.2 14.8 4.2 0.68 1.00 0.68
Boden 169.1 169.1
Total 81.8 796.6 878.4 9.3 19.9 0.66 1.00 0.66
Flachenanteil Fensterflache A,, an der Energiebezugsflache A : 19.9 % (Ae = 411.3 m?)




Nachweis: Baugesuch 2019-128  2.9.2020 10:39

Seite 3

Einzelbauteile
Dacher, Wande, Béden (opake Bauteile)
Nr | Bezeichnung Dammstarke [cm] |U [W/m2K] |Flache [m?] Q [GJ]
1 | AW 1; 192 Kompaktfassade, Hauptbau 0.15 333.7 16.7
5 |DA1, 192 Steildachkonstruktion 0.16 215.3 11.5
6 |DA 2, 192 Decke zu Aussenklima 0.24 1.2 0.1
10 |BO 1, 192 Boden EG zu unbeheizt 0.22 130.7 13.2
11 |BO 2, 192 Boden UG zu Erdreich 0.21 38.4 3.0
15 |[IW 1, 192 Innenwand zu Keller unbeheizt 0.20 54.2 2.9
16 | Tiren zu Aussenklima 1.60 2.0 1.1
- |Innentiiren 1.60 211
Fenster, Turen, Tore
Nr | Bezeichnung g [[] |U [Wim?K] |Flache [m? Q [GJ]
- | Dachverglasungen 0.47 0.88 3.9
- |Fenster 0.47 0.73 49.2
- |Fenster 0.47 0.74 28.7
Warmebriicken
Warmebriicken langenbezogen
Nr | Bezeichnung Y [W/mK] Lange [m] Q [GJ]
1 | Kragplatte Stahlkorb mit Dammung 0.30 14.4 1.4
5 | Fensteranschiag 0.10 248.3 8.3
6 | Wandanschluss an Kellerdecke 0.10 64.5 1.9
7 |Sockeldetail unbeheizter Keller im Erdreich 0.15 53.9 2.7
- |Wandanschluss senkrecht 0.15 54.5
Spezielle Eingabedaten
Thermische Zone Warmespei- | Regelungs- | Vorlauftemp. |Vorlauftemp. | Aussenluft-
Bezeichnung cherfahigkeit |zuschlag fir Bauteil- |f. Heizkorper | Volumenstrom
pro EBF zur Raumt. | heizungen vor Fenster | pro EBF
[MJ/m2K] K] [°C] [°C] [m3/h-m?]
Wohnen MFH 0.50 0 36 36 0.70
Energiebilanz mit Grenzwert Qj, ;;
Thermische Zone Qr Qv Q Qs Ng Qn Qp i
Bezeichnung [MJ/m?]| [MJ/m?]| [MJ/m?]| [MJ/m?] [[11 [MJim?]| [MJ/m?]
Wohnen MFH 229.5 74.2 97.6 74.5 0.79 168 177




Nachweis: Baugesuch 2019-128  2.9.2020 10:39 Seite 4

Protokoll

Projekt

Bezeichnung Baugesuch 2019-128 Identifikation MFH, Im Briiel, Laupen
Standort Laupen Akten-Nr. 203

Hohenlage 615.50 [m] (Meereshohe)

Kanton Ziirich

Klimastation Ziirich -MeteoSchweiz (SIA 2028)

Art des Bauvorhabens: Neubau O Anbau O Umbau O Umnutzung
Aufgabenstellung: Nachweis O Optimierung O Messwert

Thermische Zonen

Thermische Zone Gebaudekategorie 0, |Ae Awn/Ae Aw/AE
Bezeichnung Kat. Bezeichnung [°C] [m?] [ [%]
Wohnen MFH | Wohnen MFH 20 411.3 2.08 19.9
Thermische Zone Bezeichnung: Wohnen MFH

Nutzung

Gebaudekategorie Wohnen MFH

Standardnutzung Standard Spezial Bemerkung

Raumtemperatur 20 [°C]

Personenflache 40 [m?P]

Warmeabgabe pro Person 70 [W/P]

Prasenzzeit pro Tag 12 [h/d]

Elektrizitadtsverbrauch pro Jahr 100 [MJ/m?]

Reduktionsfaktor Elektrizitat 0.70 [-]

Aussenluft-Volumenstrom 0.70 [m*h-m?]

Warmebedarf fur Warmwasser 75 [MJ/m?]

Regelungszuschlag zur Raumtemperatur 0 [-]

Warmespeicherfahigkeit pro EBF 0.50 [MJ/m?K]

Vorlauftemperatur der Heizung bei Auslegungstemperatur

- fur Bauteilheizungen 36 [°C]

- fur Heizkdrper vor Fenster 36 [°C]

Energiebezugsflache

Bezeichnung he [m] EBF [m?]
Garagengeschoss Eingang 2.65 46.0
EG 2.65 168.0
oG 2.65 168.0
Dachraum 2.00 29.3
Total 411.3
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Gebaudehiille gegen Aussenluft

D Dach 216.5 [m?] 0.16 [W/m3K] 28.2 [MJ/m?]

W Wand 335.7 [m?] 0.16 [W/m3K] 43.3 [MJ/m?]

B Boden [m?] [W/m2K] [MJ/m2]

I Warmebricke linear 68.3 [m] 0.18 [W/mK] 10.1 [MJ/m?]

p Warmebrlcke punktuell [ [WIK] [MJ/m?]

Bauteil /Warmebriicke Flache U H| Orientie-

C Text [m?] | #[W/ImK] rung
Untergeschoss

D Decke zu Aussenklima 12| 6 0.24 H
Erdgeschoss

| Gebaudesockel 539, 7 0.15 H
Dachgeschoss

D Steidachfliche 2153| 5 0.16 H
Fassade Nord

W AW 1 89.2| 1 0.5 N

W Aussentiiren 20|16 1.60 N
Fassade Siid

W AW1 785 1 0.5 S

|  Kragplatte Stahlkorb mit Dammung 144 1 0.30 S
Fassade West

W AW 1 833 1 0.5 w
Fassade Ost

W AW 1 827 1 0.5 E
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Gebaudehiille gegen unbeheizte Radume, Erdreich und beheizte Nebenraume/Nebenzonen

D Dach [m?] [W/m2K] [MJ/m?]

W  Wand 75.3 [m?] 0.59 [W/m2K] 29.0 [MJ/m?]

B Boden 169.1 [m?] 0.22 [W/m2K] 39.4 [MJ/m?]

| Warmebrticke linear 119.0 [m] 0.12 [W/mK] 10.0 [MJ/m?]

p Warmebrlcke punktuell [ [WIK] [MJ/m?]

Bauteil /Warmebriicke Flache ] H | Orientie- | by, bg B.n/Zone

C Text [m3] | #[W/m2K] rung [1 [ [°Cl/[H]
Untergeschoss

B Boden EG gegen Erdreich 384/ 11 0.21|* | H 0.80

I  Wandanschluss an Kellerdecke 328 6 0.10 H 0.80

I Wandanschluss senkrecht 54.5 0.15 0.80
Flankendammung einseitig

W Innenwand zu Garagen und Veloraum 15.7|/ 15 0.20 S 0.80

W Innentiiren 7.6 1.60 S 0.80

W Innenwand zu Keller 124 15 0.20 E 0.80

W Innentiiren 3.8 1.60 E 0.80

W Innenwand Innenwand zu Keller, Waschen 13.5/ 15 0.20 N 0.80

W Innentiiren 5.7 1.60 N 0.80

W Innenwand zu Keller 126 15 0.20 w 0.80

W Innentiiren 4.0 1.60 w 0.80
Erdgeschoss

B Boden zu Keller 130710 0.22 * | H 1.00

I  Wandanschluss an Kellerdecke 31.7) 6 0.10 H 1.00

Gebaudehiille Fenster und Tiiren gegen Aussenluft

F  Fenster 81.8 [m?] 0.74 [W/m3K] 49.2 [MJ/m?]

T Tdren [m?] [W/m2K] [MJ/m?]

I Warmebrticke linear 248.3 [m] 0.10 [W/mK] 20.2 [MJ/m?]

p Warmebrlcke punktuell [ [WIK] [MJ/m?]

Bauteil /Warmebriicke Flache ] H| Orientie- | g FE  Fs1 Fs2s

C Text [m?] | #[W/Im3K] rung 11 [ 1 [

F Fenster 28.7 0.74 S 0.47| 0.62 0.44 1.00

F Fenster 17.9 0.73 E 0.47| 0.56 0.68 1.00

F Fenster 17.3 0.73 w 0.47| 0.59 0.68 1.00

F Fenster 14.0 0.73 N 0.47| 0.55 0.94 1.00

F Dachverglasungen 3.9 0.88 H 0.47| 0.58 1.00 1.00

I  Fensteranschlag 248.3| 5 0.10

Liiftung, natiirlich

Energiebezugsflache EBF 411.3 [m?] Liftungswarmeverlust Qv 74.2 [MJ/m?]

Aussenluft-Volumenstrom 0.70 [m*h-m?
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Warmegewinne

Ausnutzungsgrad 0.79 [-] Genutzte Warmegewinne Quq 135.8 [MJ/m?]

Sonnenstrahlung

Ausmass der Fenster bei der Gebaudehiille Solarer Warmegewinn Qs 74.5 [MJ/m?

Personen

Personenflache 40 [m?*P] Warmegewinn Personen Qp 27.6 [MJ/m?]

Warmeabgabe pro Person 70 [W/P]

Prasenzzeit pro Tag 12 [h/d]

Elektrizitat

Elektrizitatsverbrauch pro Jahr 100 [MJ/m?] Warmegewinn Elektrizitat Qg 70.0 [MJ/m?]

Reduktionsfaktor Elektrizitat 0.70 []

Heizwarmebedarf

Warmebedarf Transmission  Qr 229.5 [MJ/m?] Heizwarmebedarf Qn 168 [MJ/m?]

Warmebedarf Liftung Qv 74.2 [MJ/m?]

Interne Warmegewinne Qi 97.6 [MJ/m?]

Solare Warmegewinne Qs 74.5 [MJ/m?]

Ausnutzungsgrad Ng 0.79 []

Qn im Monat |1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
[MJ/m?] 35.6| 28.0| 20.0 11.8 1.1 0.0 0.0 0.0 1.0/ 11.5| 26.0, 33.0
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Einzelbauteile

Uberwachung: O=nicht Uberwacht, 1=lberwacht, 2=spezifiziertes Produkt

Bauteil 1

Bezeichnung AW 1; 192 Kompaktfassade, Hauptbau U 0.15 [W/m3K]
Kommentar Kompaktfassade, Hauptbau

Bauteil 5

Bezeichnung DA 1, 192 Steildachkonstruktion U 0.16 [W/m3K]
Kommentar Giebeldach iliber DG

Bauteil 6

Bezeichnung DA 2, 192 Decke zu Aussenklima U 0.24 [W/m2K]
Kommentar Flachdach Terrassen

Bauteil 10

Bezeichnung BO 1, 192 Boden EG zu unbeheizt U 0.22 [W/m3K]
Kommentar Boden gegen Unergeschoss

Warmeubergangswiderstéande innen und aussen Rsi [m2K/W] Rse [m2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte | Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m3] [W/mK] [Mm2K/W] | (0/1/2)
UNITEX SW KD light Typ 2 (100 mm) 3.00

Bauteil 11

Bezeichnung BO 2, 192 Boden UG zu Erdreich U 0.21 [W/m3K]
Kommentar Treppenhaus, Raume im Dammperimeter

Bauteil 15

Bezeichnung IW 1, 192 Innenwand zu Keller unbeheizt U 0.20 [W/m3K]
Kommentar

Bauteil 16

Bezeichnung Tiiren zu Aussenklima U 1.60 [W/m2K]
Kommentar

Warmebriicke 1

Bezeichnung Kragplatte Stahlkorb mit Dammung Psi| Chi  0.30 [W/mK] | [W/K]
Kommentar

Beschreibung
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Warmebriicke 5

Bezeichnung
Kommentar

Fensteranschlag Psi | Chi
Zwischenleibungsanschlag aussen

0.10 [W/mK] | [W/K]

Beschreibung

Warmebriicke 6

Bezeichnung
Kommentar

Wandanschluss an Kellerdecke Psi | Chi
Backstein oder Beton im EG

0.10 [W/mK] | [W/K]

Beschreibung

Dammung unterbrochen, Dimmung unterhalb

Warmebriicke 7

Bezeichnung
Kommentar

Sockeldetail unbeheizter Keller im Erdreich Psi | Chi

0.15 [W/mK] | [W/K]

Beschreibung

Nachweis: Ende des Ausdrucks
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Fenstertool / Vers. 3.0/ Dez. 18 / HET Beilage zum Warmedammnachweis EFK
K

Projekt: MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briel, 8637 Laupen (V2 2020 09 02)
Bauherrschaft: Radis Immogen AG, Richard Rudisili, Im Briiel 2, 8637 Laupen ZH
Nachweisverfasser: Jorg Bernhardsgritter, Blessstrasse 15, 8733 Eschenbach

Grenzwert nach: Einzelbauteilnachweis Fenster nach SIA 380/1:2016 (Uw = 1.0 W/m2K)

Fensterrahmen, Verglasung, Glasrandverbund, Storenkasten

Den Typen-Nummern sind konkrete Fensterkomponenten aus dem Tabellenblatt "Komp" zuzuordnen.
In den folgenden Tabellenblattern (Einzelbauteil-Nachweise, Typ 1, Typ 2 etc.) sind flr die
Fensterkomponenten nur noch die Typen-Nummern einzugeben.

Rahmen:
Typ-Nr.:  Typ/ mittlerer Uf-Wert: Us [W/m?K]
1 Kunststoff-Kammerprofil-Rahmen (Uf=1.0 W/m2K) 1.00
2
3
Verglasung:
Typ-Nr.:  Typ/Ug, g: Ug W/m?K]  g-Wert [-]
1 3-IV-IR (Ug=0.6 W/mK, g=0.47) 0.60 0.47
2
3
4
5
6

Glasrandverbund (GRV):

Typ-Nr.:  Typ: Wq [W/mK]
1 System ACSplus fiir Holz- und PVC-Rahmen (3-1V, Psi=0.030 W/mK) 0.030
2

Storenkasten:

Typ-Nr.:  Typ: Ug [W/mK]
1 RVBR 64mm (Span 16/PIR 32/Span 16); AD 60mm mit lambda=0.028W/mK 0.28
2

Verschattungsfaktoren Horizont (Topographie und andere Gebaude)
(Eingabe Horizontwinkel: Nur fir Systemnachweise notwendig, nicht jedoch fiir Einzelbauteilnachweise)

Vertikalfenster Vertikalfenster Horizontalfenster
Horizontwinkel [?]:  Fgsq [-]: Horizontwinkel [°]:  Fsy [-]: Horizontwinkel [°]: Fsq [-]:
(bzgl. Fassadenmitte) (bzgl. Fassadenmitte)
Sid: 30 0.59 Sid-Sid-Ost: 30 0.61 Sid: 1.00
Ost: 30 0.68 Ost-Std-Ost: 30 0.66 Ost: 1.00
West: 30 0.68 Ost-Nord-Ost: 30 0.75 West: 1.00
Nord: 30 0.94 Nord-Nord-Ost: 30 0.88 Nord: 1.00
Sud-West: 30 0.64 Nord-Nord-West: 30 0.88 Fs [-]: 1.00
Sid-Ost: 30 0.64 West-Nord-West: 30 0.75
Nord-West: 30 0.81 West-Siid-West: 30 0.66
Nord-Ost: 30 0.81 Sud-Sud-West: 30 0.61

Fenstertool_ 20 09 02.xIsx / Projekt



Beilage zum Warmedammnachweis Fenstertool / Vers. 3.0/ Dez. 18 / HET

Fenster-Typ 1: 1 Fliigel Gultig bis 31.12.2022

Ausgedruckt am: 02.09.20 10:24

Projekt: MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briiel, 8637 Laupen (V2 2020 09 02)

Rahmen: Verglasung: Storenkasten:
Nr.:  Typ/mittlerer Uf-Wert: Nr.: Typ/Ug,g: Nr.. Typ/Ust:
4 1 Kunststoff il-Rahmen (Uf=1.0 W/m2K) 1 3IVIR (Ug=0.6 W/mK, g=0.47) 1 RVBR64mm (Span 16/PIR 32/Span 16); AD 60mm mit lambda=0.028W/mK
14 He ¥ 2 2 2
L 3 3
4
Hw 5 Uberhang
-— ©
Glasrandverbund (GRV): 6 'g
R LR .
- i Nr.:. Typ: Hohe %
v x 1 System ACSplus fir Holz- und PVC-Rahmen (3-1V, Psi=0.030 W/mK)
h T
i Yu 2 -
- Breite B
By
Geometrie Fenster und Rahmen Kennwerte Uberhang Seitenblende Weitere Resultate
2
8 Fenster Rahmen 5 < Rahmen + RV
2 % Storen- = o % Glas- o Fenster- Glas- Rahmen-  Rahmenverbr. Lange Lange
S L | Breite Hohe | seiich oben unten | kasten 3 2./2.]|8. Fenster  anteil Uber- 2 Breite Flache  Flache Flache Flache Fléche total ind  F Faktor
s § 0§ B M | Yo W He |EZ | SZ | 82 g2 U Fe Hohe  hang PP Feo | & B mende 7 7 Fss | Fst Fs Aw Aq As ARy Ar+ARy Ly Lw Fe'Fs
A . = © o = ©
9 Bezeichnung S < | fom [em] fom] fem] fom] | [em] [€F |28 | OF [HF [ WmK] [ [m] [m] Lrore & [m] [m] [ roH [] [-] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m] [m] []
FN 2| Fenster Treppenhaus N 5 65 115 12 6 8 26 1 1 1 1 0.73 0.53 1.00 1.00 0.94 | 0.94 3.74 1.99 0.91 0.85 175 12.80 18.00 0.50
DF |D horiz.| 3 66 118 20 10 10 1 1 1 0.88 0.58 1.00 1.00 1.00| | 1.00 234 1.35 0.98 0.98 8.64 11.04 0.58
DF |Dachfenster horiz.| 2 66 118 20 10 10 1 1 1 1 0.88 0.58 1.00 1.00 1.00| | 1.00 1.56 0.90 0.66 0.66 5.76 7.36 0.58
Westfassade
FW 2|Fenster W 3 66 141 12 6 8 26 1 1 1 1 0.73 0.59 1.00 1.00 0.68| | 0.68 279 1.64 0.64 0.51 1.16 9.30 12.42 0.40
FW 4| Fenster W 1 65 111 12 6 8 26 1 1 1 1 0.73 0.52 1.00 1.00 0.68 || 0.68 0.72 0.38 0.18 0.17 0.35 248 3.52 0.35
Ostfassade
FO 4| Fenster Dachraum E 1 65 111 12 6 8 26 1 1 1 1 0.73 0.52 1.00 1.00 0.68| | 0.68 0.72 0.38 0.18 0.17 0.35 248 3.52 0.35

Fenstertool_ 20 09 02.xisx / Syst_Typ1 28



Total/ Gemittelte Werte:

0.78

0.56

11.87

6.63

3.54

1.70

5.24

41.46

55.86
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Fenster-Typ 2: 2 Fliigel

Beilage zum Warmedammnachweis

Projekt: MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briiel, 8637 Laupen (V2 2020 09 02)

Fenstertool / Vers. 3.0 / Dez. 18 / HET
Giltig bis 31.12.2022

6 by aempmss et biiatien

Ciatinnss fos mrust AT

Ausgedruckt am: 02.09.20  10:24

. Rahmen: Verglasung: Storenkasten:
# Hat Nr.:  Typ/mittlerer Uf-Wert: Nr.: Typ/Ug,g: Nr.: Typ/Ust:
i 1 Kunststof-Kammerprofi-Rahmen (U=1.0 Wim2K, 1 3-V-IR (Ug=0.6 W/mK, g=0.47) 1 RVBR 64mm (Span 16/PIR 32/Span 16); AD 60mm mit lambda=0.028W/mK
Yo 2 2 2
3 3
Hu 4
b Xmi -
5 Uberhang
it e PTTY Glasrandverbund (GRV): 6 g
Nr.:  Typ: Hohe %
' I """ 1 System ACSplus fir Holz- und PVC-Rahmen (3-1V, Psi=0.030 W/mK)
Yu 2
- i
Breite B
Bw
Geometrie Fenster und Rahmen Kennwerte Uberhang Seitenblende Weitere Resultate
°
5 Fenster Rahmen 5 Rahmen + RV
2 2 Storen- o g 5 Glas- o~ Fenster- Glas- Rahmen-  Rahmenverbr. Lange Lange
H E’ Breite Hohe | seiich  mitte oben unten | kasten s % . g . E . Fenster  anteil Uber- 2 Breite Fléache Fléache Fléche Flache Fl&che total Glasrandverbund ~ Fensteranschlag ~ Faktor
= s 8 By Hy, Xite  Xm Yo o Yu Hgt _g 2182 | 52 & Z Uy Fe Hahe hang boP Fe | & B Bende ' ¥ Fss | Fs1 Fg Ay Ag A Agy A +Agy [ Ly Fe'Fs
2 Bezeichnung S | [m eml | leml foml lem) feml | fml | €2 | 28|08 | GF | Wk [ (m] T o N T - O () RO L B o B & N © IO B S R ] (] ] (] (] m] [m] 8
Nordfassade
FN 1|Fenster N | 4 130 141 12 12 6 | 10 26 1 1 1 1 0.74 0.57 1.00 7.33 4.20 1.78 1.35 3.13 24.32 21.68 0.54
FN 3|Fenster N | 2 130 111 12 12 6 | 10 26 1 1 0.73 0.51 1.00 2.89 1.46 0.75 0.68 1.42 9.76 9.64 0.48
FS 1|Fenster s | 4 130 141 12 12 6 | 10 26 1 1 1 1 0.74 0.57 K 7.33 4.20 1.78 1.35 3.13 24.32 21.68 0.34
FS 2| Fenster s | 4 130 203 12 12 6 | 10 26 1 1 1 1 0.75 0.65 14 2.25 58 | | 0.55 10.56 6.83 2.38 1.35 3.73 34.24 26.64 0.21
FS 4|Fenster s |2 130 203 12 12 6 | 10 26 1 1 1 1 0.75 0.65 16 2.25 55 5.28 3.41 1.19 0.68 1.86 17.12 13.32 0.23
Westfassade
FW 1|Fenster w | 3 130 141 12 12 6 | 10 26 1 1 1 1 0.74 0.57 1.00 1.00| || 0.68 || 0.68 5.50 3.15 1.34 1.01 2.35 18.24 16.26 0.39
Ostfassade
FO 2|Fenster E |3 130 111 12 12 6 | 10 26 1 1 1 1 0.73 0.51 1.00 1.00 ||| 0.68 || 0.68 4.33 2.19 1.12 1.01 2.13 14.64 14.46 0.34
FO 3|Fenster E | 4 130 141 12 12 6 | 10 26 1 1 1 1 0.74 0.57 1.00 1.00| || 0.68 | 0.68 7.33 4.20 1.78 1.35 3.13 24.32 21.68 0.39

Fenstertool_ 20 09 02.xlsx / Syst_Typ2
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Total / Gemittelte Werte:

26

0.74

0.59

50.54

29.64

12.12

8.79

20.91

166.96

145.36
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Fenster-Typ 3: 3 Fliigel

Projekt: MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briiel, 8637 Laupen (V2 2020 09 02)

Beilage zum Warmedammnachweis

Fenstertool / Vers. 3.0 / Dez. 18/ HET
Gilltig bis 31.12.2022

Ausgedruckt am: 02.09.20  10:24

Rahmen: Verglasung: Storenkasten:
Nr.: Nr.: Typ/Ug, g: Nr.: Typ/Ust:
1 Kunststoft-Kammerprofii-Rahmen (Uf=1.0 W/m2K) 1 3IVR (Ug=0.6 W/mK, g=0.47) 1 RVBR64mm (Span 16/PIR 32/Span 16); AD 60mm mit lambda=0.028W/mK
2 2 2
3 3
4
Hw 5 Uberhang
- @
Glasrandverbund (GRV): 6 °
L ul . - o)
Nr.: Héhe o
B 1 System ACSplus fiir Holz- und PVC-Rahmen  (3-1V, Psi=0.030 W/mK)
'y 2 - .
-————— -
Yu Breite B
Geometrie Fenster und Rahmen Kennwerte Uberhang Seitenblende Weitere Resultate
°
5 Fenster §
o 2 Storen- o 1 § o Fenster-  Glas- Rahmen-  Rahmenverbr. Lénge Linge
s @ Breite Hohe kasten < 2. 'g ) g ) Fenster Uber- 2 Breite Flache  Flache Flache Flache Glasrandverbund ~ Fensteranschlag  Faktor
s £t §| B Hu He |EZ2 | g2 | 52|82 Uw Hohe  han b g B Bende 7 Au Ag Ar Arv [ Lu Fe'Fs
= g 8§ £9|(Pe| 82 8¢ 9 3
2 Bezeichnung S < [om] [em] m |€F | SF | OFR | R | WmK] [m] [m] [ & m m [m?] [m?] [m?] [m?] [m] [m] [
Stiidfassade
FS 3|Fenster EG und OG 2 195 141 26 1 1 1 1 0.73 5.50 3.33 1.15 1.01 18.72 13.44 0.36
Ostfassade
FO 1|Fenster EG und OG 195 141 2 1 1 1 1 073 5.50 3.33 1.15 1.01 18.72 13.44 0.41
Westfassade
FW 3|Fenster EG, OG und D 195 141 26 1 1 1 1 0.73 8.25 5.00 1.73 1.52 28.08 20.16 0.41
Fenstertool_ 20 09 02.xisx / Syst_Typ3 6/8




Total / Gemittelte Werte:

0.73

0.61

19.25

11.67

4.03

3.55

7.58

65.52

47.04
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Energi D
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Projekt: MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briel, 8637 Laupen (V2 2020 09 02)
Bauherrschaft: Ridis Immogen AG, Richard Rudisdli, Im Briel 2, 8637 Laupen ZH
Nachweisverfasser: Jorg Bernhardsgrutter, Blessstrasse 15, 8733 Eschenbach
Zusammenfassung

Diese Zusammenfassung betrifft die Fenstertypen "Syst_Typ1" bis "Syst_Typ6".
Die hier berechneten Kennzahlen kénnen in Programme flr Systemnachweise gemass SIA 380/1:2016 (bertragen werden.

Gewichtete Kennzahlen
Anzahl Fenster- Fensteranschlag Fenster Glas-
Fenster Flache Lénge U-Wert anteil Verschattung g-Wert
Nuw Ay Ly <Uy> <Fp> <Fg> <g'>
Orientierung [1 [m?] [m] [W/m?K] [ [] [
S 12 28.67 75.08 0.74 0.62 0.44 0.47
E 10 17.88 53.10 0.73 0.56 0.68 0.47
W 10 17.26 52.36 0.73 0.59 0.68 0.47
N 11 13.96 49.32 0.73 0.55 0.94 0.47
SwW
SE
NW
NE
SSO
0SO
ONO
NNO
NNW
WNW
WSW
SSW
horiz. 5 3.89 18.40 0.88 0.58 1.00 0.47
Raum
Total bzw. gewichtet: 48 81.66 248.26 0.74 0.59 0.65 0.47
Kontrolle:
48 81.6568 248.26 0.74208864 0.5870105 0.648593874 0.47

Fenstertool_ 20 09 02.xlsx / Syst_Zsfsg




BERECHNUNGEN

EN EBGIEBEZUGSFLACH EN
FLACHEN TRANSMISSION



Energienachweis
Berechnungen zum Energienachweis MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briel, 8637 Laupen

Garagengeschoss
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m' m?
EBF EBF keine Flachen EBF 1.00 0.00
Total 0.00
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m' m?
Flédche innerhalb Dammperimeter 38.42 1.00 38.42
0.00
Total 38.42
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m' m?
BO Boden EG zu Erdreich 0.00 1.00 0.00
38.42 1.00 38.42
Total 38.42
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m' m?
DE Decke zu Aussenklima 1.19 1.00 1.19
1.00 0.00
Total 1.19
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Tiren
Faktor m' | Faktor m' m? m?
Sud Innenwand zu Garagen und Veloraum 9.69 2.40 1 23.26
TU Innentliren -0.90 2.10 4 -7.56 7.56
Total 15.70 7.56
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Tiren
Faktor m' | Faktor m' m? m?
Ost Innenwand zu Keller 1.67 2.40 1 4.01
3.57 2.40 1 8.56
1.51 2.40 1 3.61
TO Innentiren -0.90 2.10 2 -3.78 3.78
0.00 0.00
Total 12.40 3.78




Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Tlren
Faktor m' | Faktor m' m? m?
Nord |Innenwand zu Keller, Waschen 1.21 2.40 1 2.90
4.42 2.40 1 10.61
2.35 2.40 1 5.64
1.71 2.40 1 0.00
0.00
Tu Innenttren -0.90 2.10 3 -5.67 5.67
0.00 0.00
Total 13.48 5.67
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Tiren
Faktor m' | Faktor m' m? m?
West [Innenwand zu Keller 2.60 2.40 1 6.23
4.14 2.40 1 9.94
TU Innentiren -0.90 2.10 1 -1.89 1.89
-0.80 2.10 1 -1.68 2.10
Total 12.59 3.99
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Lénge
Faktor m' | Faktor m' m'
Deckenanschluss Wand Decke zu EG 1.00 0.00
Bodenanschluss Wand 32.75 1.00 32.75
Wandanschluss senkrecht, Flankendammung § 2.84 2.40 8 54.53
Total 32.75

Hinweis:

SIA Norm 380/1

Treppenhaus und/oder Liftschacht im unbeheizten Untergeschoss

Wenn ein geschlossenes, luftdichtes Treppenhaus und/oder ein Liftschacht ohne Abschluss von einem beheizten
Geschoss in ein unbeheiztes Untergeschoss hinunterreicht und im Untergeschoss des Treppenhauses keine
Heizflachen angebracht sind, kann der Warmefluss Uber eine Flache, die das Treppenhaus und/oder den Liftschacht
auf der Hohe der Geschossdecke zwischen unbeheiztem Untergeschoss und beheiztem Geschoss gegen unten
abschliesst, berechnet werden. Fir die Flache wird ein dquivalenter U-Wert von 2,5 W/(m2K) eingesetzt. Dieser Wert
gilt fir eine Flache gegen aussen. Zur Berechnung des Warmeflusses muss sie mit (Ooc — Oe) multipliziert werden.



Energienachweis

Berechnungen zum Energienachweis MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briel, 8637 Lauper

Erdgeschoss
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m' m?
1 EBF Wo Erdgeschoss 167.97 1.00 167.97
2 0.00
Total 167.97
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m' m?
Bo |Boden EG zu PP und Keller 130.74 1.00 130.74
0.00
Total 130.74
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Lange
Faktor m' | Faktor m’ mi1
Geb&udesockel 53.90 1.00 53.90
Bodenanschluss Wéande 31.67 1.00 1 31.67
Kragplatte Decke Uber UG 1.00 1 0.00
Total 85.57




Energienachweis
Berechnungen zum Energienachweis MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briel, 8637 Lal

1. Obergeschoss

Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m' m?
1 EBF OG und Attika 167.97 1.00 167.97
2 0.00
Total 167.97
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m'’ m?
DA 2 |Dach zu Terrassen Attika 1.00 0.00
DA F |Oblicht Verglasung 0.00
1.00 0.00
Total 0.00
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Lange
Faktor m' | Faktor m' m1
Geb&udesockel 1.00 0.00
Bodenanschluss 1.00 1 0.00
Kragplatte Decke Uber EG 1.00 1 0.00
Total 0.00




Energienachweis
Berechnungen zum Energienachweis MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briel, 8637 Lal

Dachgeschoss

Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m' m?

1 Dachgeschoss 167.97 1.00 167.97

2 0.00

Total 167.97
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m'’ m?

DA [Dachflache 167.97 1.31 219.20

Fenster Nord -0.66 1.18 3 -2.34

Fenster Std -0.66 1.18 2 -1.56

Total 215.31
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Lange
Faktor m' | Faktor m' mi

Gebéaudesockel 1.00 0.00

Bodenanschluss 1.00 1 0.00

Kragplatte Decke Uber OG 1.00 1 0.00

Total 0.00




Energienachweis
Berechnungen zum Energienachweis MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briel, 8637 Lal

Dachraum

Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m' m?

1 Dachraum 29.29 1.00 29.29

2 0.00

Total 29.29
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache
Faktor m' | Faktor m'’ m?

0.00

0.00

0.00

Total 0.00
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Lange
Faktor m' | Faktor m' m1

Gebéaudesockel 1.00 0.00

Bodenanschluss 1.00 1 0.00

Kragplatte Decke Uber OG 1.00 1 0.00

Total 0.00




Energienachweis

Berechnungen zum Energienachweis MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briel, 8637 Laupen

Nordfassade
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Fenster Taren
Faktor m' | Faktor m' m? m? m?
AW 1 |Fassadenflache 105.20 1.00 1 105.20
Ture |TUre Eingang -1.00 2.00 0 -2.00 2.00
FN 2 |Fenster Treppenhaus -0.65 1.15 5 -3.74 3.74
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0 [Nordfassade 0.00 0.00 0 0.00 0.00
FN 1 |Fenster -1.30 1.41 4 -7.33 7.33
FN 3 |Fenster -1.30 1.11 2 -2.89 2.89
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
Total 11 89.24 13.96 2.00
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Fenster
Faktor m' | Faktor m' m? m?
IW  |Innenwénde 24.23 1.00 24.23
0.00
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
Total 0 24.23 0.00
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Lange
Faktor m' | Faktor m' m1
Kragplatten Balkone Vordécher 0.00
Vordach Eingang 0.00
Kragplatten 0.00
Total 0.00




Energienachweis

Berechnungen zum Energienachweis MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briel, 8637 Laupen

Sudfassade
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Fenster Taren
Faktor m' | Faktor m' m? m? m?
AW 1 |Fassadenflache 107.12 1.00 1 107.12
Ture |TUre Eingang 0 0.00 0.00
FS 1 |Fenster -1.30 1.41 4 -7.33 7.33
FS 2 |Fenster -1.30 2.03 4 -10.56 10.56
FS 4 |Fenster -1.30 2.03 2 -5.28 5.28
FS 3 |Fenster EG und OG -1.95 1.41 2 -5.50 5.50
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
Total 12 78.46 28.67 0.00
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Fenster
Faktor m' | Faktor m' m? m?
IW  |Innenwénde 24.23 1.00 24.23
0.00
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
Total 0 24.23 0.00
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Lange
Faktor m' | Faktor m' m1
Kragplatten Balkone Vordécher 2.40 1.00 6 14.40
Vordach Eingang 0.00
Kragplatten 0.00
Total 14.40




Energienachweis
Berechnungen zum Energienachweis MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briel, 8637 Laupen

Westfassade
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Fenster Taren
Faktor m' | Faktor m' m? m? m?
AW 1 |Fassadenflache 98.31 1.00 1 98.31
AW 1 |Treppenhaus Anbau 9.09 1.00 1
AW 1 [Lukarnen seitlich 1.13 1.00 2 2.26 -2.26
0 |Westfassade 0.00 0.00 0 0.00 0.00
FW 2 |Fenster -0.66 1.41 3 -2.79 2.79
FW 4 |Fenster -0.65 1.11 1 -0.72 0.72
FW 1 |Fenster -1.30 1.41 3 -5.50 5.50
FW 3 |Fenster EG, OG und DG -1.95 1.41 3 -8.25 8.25
0 0.00 0.00f O 0.00 0.00
0 0.00 0.00f O 0.00 0.00
Total 12 83.31 17.26 -2.26
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Fenster
Faktor m' | Faktor m' m? m?
IW  |Innenwénde 13.08 1.00 13.08
0.00
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
Total 0 13.08 0.00
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Lange
Faktor m' | Faktor m' m1
Kragplatten Balkone Vordécher 0.00
Vordach Eingang 0.00
Kragplatten 0.00
Total 0.00




Energienachweis
Berechnungen zum Energienachweis MFH mit 5 Whg. Vers.-Nr. 2486, Im Briel, 8637 Laupen

Ostfassade
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Fenster Taren
Faktor m' | Faktor m' m? m? m?
AW 1 |Fassadenflache 98.31 1.00 1 98.31
AW 1 |Treppenhaus Anbau 9.09 1.00 1
AW 1 [Lukarnen seitlich 1.13 1.00 2 2.26 -2.26
0 |Ostfassade 0.00 0.00 0 0.00 0.00
FO 4 |Fenster -0.65 1.11 1 -0.72 0.72
FO 2 |Fenster -1.30 1.11 3 -4.33 4.33
FO 3 |Fenster -1.30 1.41 4 -7.33 7.33
FO 1 |Fenster EG und OG -1.95 1.41 2 -5.50 5.50
0 0 0.00 0.00f O 0.00 0.00
0 0 0.00 0.00f O 0.00 0.00
Total 12 82.69 17.88 -2.26
Nr. Bezeichnung Ausmass Anzahl Flache Fenster
Faktor m' | Faktor m' m? m?
IW  |Innenwénde 13.08 1.00 13.08
0.00
0 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
0 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
Total 0 13.08 0.00
|Nr. Bezeichnung Ausmass |Anzah| | Lange




U-WERT BERECHNUNGEN

WANDE
) BODEN
DACHER UND DECKEN



Jorg Bernhardsgrttter

dipl. Ing. FH / SIA / Raumplaner FSU

GEAK-Experte / MINERGIE Fachplaner

Bless-Str. 15, 8733 Eschenbach

Tel. 055 282 33 73, architetk@bernhardsgruetter.net

AW 1; 192 Kompaktfassade, HFassadenkonstruktion Aubenwand
Warmeschutz Hitzeschutz
U= 0,15 w/m) Phasenverschibung 1120 |

MUKEN14 Neubau*: U<0,17 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 162 kJ/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
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@ Innenputz (10 mm) @ Lambda EPS-W 031 (180 mm)
@ Modulbackstein (150 mm) @ Aussenputz mit Bewehrungsgewebe (10 mm)

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstéande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,030 W/mK.

Modulbackstein Aquivalente
Dammstoffdicke
Lambda EPS-W 031 (WLS 030)
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Raumluft: 20,0°C / 50% Dicke: 35,0 cm
Aufenluft: -5,0°C / 80% Gewicht: 206 kg/m?2
Oberflachentemp.: 19,1°C/ -4,8°C Warmekapazitat: 213 kJ/m2K
V] MuKEn14 Neubau MuKEn14 Umbauten V] HFM 2015 ESanMV
*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten geman MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fur Neubauten; Grenzwerten geman MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Umbauten Seite 1

oder Umnutzungen; Grenzwerten geman HFM 2015 Art. 2.1; den Hochstwerten der Energetische SanierungsmaBnahmen-Verordnung (ESanMV)



Jorg Bernhardsgrutter

dipl. Ing. FH/ SIA / Raumplaner FSU
GEAK-Experte / MINERGIE Fachplaner

Bless-Str. 15, 8733 Eschenbach

Tel. 055 282 33 73, architetk@bernhardsgruetter.net

AW 1; 192 Kompaktfassade, HFassadenkonstruktion, U=0,15 W/(m?2K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke A R
[cm] [W/mK] [m2K/W]

Warmeiibergangswiderstand innen (Rsi) 0,130

1 Innenputz 1,00 0,700 0,014

2 Modulbackstein 15,00 0,440 0,341

3 Lambda EPS-W 031 18,00 0,030 6,000

4 Aussenputz mit Bewehrungsgewebe 1,00 0,700 0,014
Warmeiibergangswiderstand auBen (Rse) 0,040

Die Warmeiibergangswiderstande wurden gemaR DIN 6946 Tabelle 7 gewahlt.
Rsi: Warmestromrichtung horizontal
Rse: Warmestromrichtung horizontal, auBen: Direkter Ubergang zur AuRenluft

Warmedurchgangswiderstand R, = 6,539 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Ry; = 0,15 W/(m?2K)
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Jorg Bernhardsgrttter

dipl. Ing. FH / SIA / Raumplaner FSU

GEAK-Experte / MINERGIE Fachplaner

Bless-Str. 15, 8733 Eschenbach

Tel. 055 282 33 73, architetk@bernhardsgruetter.net

BO 1, 192 Boden EG zu unbeheizt (V2) Kellerdecke

Warmeschutz Hitzeschutz
_ Temperaturamplitudendampfung: >100
U= 0,20 W/(m2K) Phasenverschiebung: nicht relevant

MUKEN14 Neubau*: U<0,25 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 372 kJ/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
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55

437
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@ Bodenbelag; Vinyl-Boden (15 mm) @ PIR Alu, Dammplatte (60 mm)

@ Calciumsulfatfliessestrich (55 mm) @ Beton armiert (240 mm)

(3) Folie, PE (7) UNITEX SW KD light Typ 2 (40 mm)
(4) Trittschalldammplatte PS 81 (20 mm) Unitex L-EPS Typ 3 (5 mm)

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Calciumsulfatfliessestrich Beton armiert (2%)
Trittschallddmmplatte PS 81 UNITEX SW KD light Typ 2
PIR Alu, Dammplatte: PUR Unitex L-EPS Typ 3 (Holzwolle-Deckschicht) Aquivalente
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Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 43,7 cm
Unbeheizter Raum: -5,0°C / 80% Gewicht: 728 kg/m?
Oberflachentemp.: 26,4°C/-4,7°C Warmekapazitat: 659 kJ/m2K
M MuKEn14 Neubau MuKEn14 Umbauten M HFM 2015 ESanMV

*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten geman MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fur Neubauten; Grenzwerten geman MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Umbauten Seite 1
oder Umnutzungen; Grenzwerten geman HFM 2015 Art. 2.1; den Hochstwerten der Energetische SanierungsmaBnahmen-Verordnung (ESanMV)



Jorg Bernhardsgritter

dipl. Ing. FH/ SIA / Raumplaner FSU

GEAK-Experte / MINERGIE Fachplaner

Bless-Str. 15, 8733 Eschenbach

Tel. 055 282 33 73, architetk@bernhardsgruetter.net

BO 1,192 Boden EG zu unbeheizt (V2), U=0,20 W/(m2K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke A R
[cm] [W/mK] [m2K/W]
Warmeiibergangswiderstand innen (Rsi) 0,100
1 Bodenbelag; Vinyl-Boden 1,50 1,200 0,013
2 Calciumsulfatfliessestrich 5,50 0,700 0,079
3 Folie, PE 0,20 0,400 0,005
4 Trittschalldammplatte PS 81 2,00 0,032 0,625
5 PIR Alu, Dammplatte: Alu 0,01 160,000 0,000
PIR Alu, Ddammplatte: PUR 5,98 0,022 2,718
PIR Alu, Dammplatte: Alu 0,01 160,000 0,000
6 Beton armiert (2%) 24,00 2,300 0,104
7 UNITEX SW KD light Typ 2 4,00 0,035 1,143
8 Unitex L-EPS Typ 3 (Holzwolle-Deckschicht) 0,50 0,100 0,050
Warmeiibergangswiderstand auBen (Rse) 0,100

Die Warmeiibergangswiderstande wurden gemaf DIN 6946 Tabelle 7 gewahlt.
Rsi: Warmestromrichtung aufwarts
Rse: Warmestromrichtung abwarts, aulen: Nicht beheizter Raum

Oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Ryoupper = 4,936 m2K/W.
Unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Rygtjower = 4,936 m2K/W.
Priife Anwendbarkeit: Ryotupper / Riotiower = 1,000 (maximal erlaubt: 1,5)

Warmedurchgangswiderstand Ry, = 4,936 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R,; = 0,20 W/(m?2K)

Berechnet wurde der konstruktive U-Wert. Warmeverluste liber Erdreich oder Keller wurden nicht beriicksichtigt weil die dazu

notwendigen Angaben fehlen.

437
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Jorg Bernhardsgrttter

dipl. Ing. FH / SIA / Raumplaner FSU

GEAK-Experte / MINERGIE Fachplaner

Bless-Str. 15, 8733 Eschenbach

Tel. 055 282 33 73, architetk@bernhardsgruetter.net

BO 1, 192 Boden EG zu unbeheizt (V2), U=0,20 W/(m?2K)

Heizebene

Warmeabgabe in den Innenraum (Heizleistung): ca. 26 W/m?2.

Die Heizebene flihrt zu erhhten Warmeverlusten nach auen und kann mit einem effektiven U-Wert (Ueff) beriicksichtigt
werden:

Effektiver U-Wert: 0,29 W/m2K  (Warmeverlust des beheizten Bauteils)

U-Wert: 0,203 W/m2K (Warmeverlust des unbeheizten Bauteils)

Warmeabgabe nach auen: 713 W/m? (Bei einer AuBentemperatur von -5 °C)

Bei den angenommenen Temperaturen von Raumluft, AuRenluft und Heizebene entspricht der Warmeverlust nach auBen
einem identischen aber unbeheizten Bauteil mit einem U-Wert von Ueff = 0,29 W/m2K.

Oberflachentemperatur der Innenseite (min/mittel/max): 26,4 / 26,6 / 26,8 °C

Diese Werte beruhen auf einer mittleren Wassertemperatur in der Heizebene von 30°C, einer Raumtemperatur von 20°C und
einer AuRentemperatur von -5°C.
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Jorg Bernhardsgrttter

dipl. Ing. FH / SIA / Raumplaner FSU

GEAK-Experte / MINERGIE Fachplaner

Bless-Str. 15, 8733 Eschenbach

Tel. 055 282 33 73, architetk@bernhardsgruetter.net

BO 2, 192 Boden UG zu Erdreich FuBboden

Warmeschutz Hitzeschutz
_ Bauteil grenzt an Erdreich:
U= 0,21 W/(m2K) TAV und Phase nicht relevant.

MUKEN14 Neubau*: U<0,25 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 584 kJ/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
T 73 2
250 (3
2
+6 @
160 (5)
140 (6)
oA o Qg n? @ S
@ Bodenbelag, Feinsteinzeug (15 mm) Feuchtlgkeltssperre @ Erdreich
@ Zementiiberzug (30 mm) @ XPS KF 300 Standard (160 mm)
@ Beton armiert (250 mm) @ Splitt, Sauberkeitsschicht (40 mm)

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,036 W/mK.

Beton armiert (2%) Aquivalente
Dammstoffdicke
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Raumluft: 20,0°C / 50% Dicke: 50,1 cm
Erdreich: 0,0°C/ 100% Gewicht: 789 kg/m?
Oberflachentemp.: 19,0°C/ 0,2°C Warmekapazitat: 715 kd/m2K
V] MuKEn14 Neubau MuKEn14 Umbauten [ ] HFM 2015 ESanMV

*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten geman MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fur Neubauten; Grenzwerten geman MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Umbauten Seite 1
oder Umnutzungen; Grenzwerten geman HFM 2015 Art. 2.1; den Hochstwerten der Energetische SanierungsmaBnahmen-Verordnung (ESanMV)



Jorg Bernhardsgrutter

dipl. Ing. FH/ SIA / Raumplaner FSU

GEAK-Experte / MINERGIE Fachplaner

Bless-Str. 15, 8733 Eschenbach

Tel. 055 282 33 73, architetk@bernhardsgruetter.net

BO 2,192 Boden UG zu Erdreich, U=0,21 W/(m?2K)

U-Wert-Berechnung

# Material Dicke A R
[cm] [W/mK] [m2K/W]

Warmeiibergangswiderstand innen (Rsi) 0,170

1 Bodenbelag, Feinsteinzeug 1,50 1,200 0,013

2 Zementiiberzug 3,00 1,400 0,021

3 Beton armiert (2%) 25,00 2,300 0,109

4 Feuchtigkeitssperre 0,60 0,230 0,026

5 XPS KF 300 Standard (80-180mm) 16,00 0,036 4,444

6 Splitt, Sauberkeitsschicht 4,00 1,000 0,040
Warmetibergangswiderstand auBen (Rse) 0,000

Die Warmeiibergangswiderstande wurden gemaR DIN 6946 Tabelle 7 gewahlt.

Rsi: Warmestromrichtung abwarts
Rse: Warmestromrichtung abwarts, aulen: Erdreich

Warmedurchgangswiderstand Ry, = 4,824 m2K/W

DIN 6946 darf nicht angewendet werden weil das Bauteil an Erdreich grenzt. Fiir das alternative Verfahren aus DIN V 4108-6
Anhang E fehlen jedoch die bendtigten Angaben zu GroRe und Lage dieses Bauteils.

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R,; = 0,21 W/(m?2K)

Berechnet wurde der konstruktive U-Wert. Warmeverluste liber Erdreich oder Keller wurden nicht beriicksichtigt weil die dazu

notwendigen Angaben fehlen.
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Jorg Bernhardsgrttter

dipl. Ing. FH / SIA / Raumplaner FSU

GEAK-Experte / MINERGIE Fachplaner

Bless-Str. 15, 8733 Eschenbach

Tel. 055 282 33 73, architetk@bernhardsgruetter.net

DA 1, 192 Steildachkonstruktion pachkonstruktion

Warmeschutz Hitzeschutz
_ Temperaturamplitudendampfung: 20
U=0,16 W/(m?K) Phasenverschiebung: 11,5 h

MUKEN14 Neubau*: U<0,17 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 38 kJ/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

)
@\J
o
“ 1160 j ® j
130 o 9%, =
1 Zis (12
5
100 500 |
50 720 |
@ Innenputz, Abrieb, Abglattung (5 mm) @ Weichfaserplatte (60 mm)
@ Gipskartonplatte (15 mm) @ Unterdachfolie Event.
@ Mineralwolle WLG032 (30 mm) Konterlattung (50 mm)
@ Dampfbremse sd= 5, Winddichutung @ Eindeckung inkl. Ziegellattung (103 mm)
@ Flumroc (160 mm)

<-> Mit Pfeilen markierte (Balken-)Lagen verlaufen rechtwinklig zur Hauptachse.

Raumluft: 20,0°C / 50% Dicke: 42,4 cm
Aufenluft: -5,0°C / 80% Gewicht: 106 kg/m?
Oberflachentemp.: 18,7°C / -5,0°C Warmekapazitat: 113 kd/m2K
V] MuKEn14 Neubau MuKEn14 Umbauten V] HFM 2015 [ ] ESanMV

*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten geman MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fur Neubauten; Grenzwerten geman MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Umbauten Seite 1
oder Umnutzungen; Grenzwerten geman HFM 2015 Art. 2.1; den Hochstwerten der Energetische SanierungsmaBnahmen-Verordnung (ESanMV)



Jorg Bernhardsgritter

dipl. Ing. FH/ SIA / Raumplaner FSU

GEAK-Experte / MINERGIE Fachplaner

Bless-Str. 15, 8733 Eschenbach

Tel. 055 282 33 73, architetk@bernhardsgruetter.net

DA 1,192 Steildachkonstruktion, U=0,16 W/(m2K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke A R
[cm] [W/mK] [m2K/W]
Warmeiibergangswiderstand innen (Rsi) 0,100
1 Innenputz, Abrieb, Abglattung 0,50 0,700 0,007
2 Gipskartonplatte 1,50 0,250 0,060
3 Mineralwolle WLG032 3,00 0,032 0,938
Fichte (4,8%) 3,00 0,130 0,231
4 Dampfbremse sd= 5, Winddichutung 0,05 0,220 0,002
5 Flumroc 16,00 0,035 4,571
Fichte (17%) 16,00 0,130 1,231
6 Weichfaserplatte 6,00 0,047 1,277
7 Unterdachfolie Event. 0,05 0,200 0,003
8 Konterlattung 5,00 0,100
Konterlattung (6,5%) 5,00 0,130 0,385
9 Eindeckung inkl. Ziegellattung 10,30 0,750 0,137
Warmeiibergangswiderstand auBen (Rse) 0,040

Die Warmeiibergangswiderstande wurden gemaR DIN 6946 Tabelle 7 gewahlt.
Rsi: Warmestromrichtung aufwarts
Rse: Warmestromrichtung aufwirts, auBen: Direkter Ubergang zur AuRenluft

DIN 6946 sollte nicht angewendet werden weil das Bauteil Raum- oder AuBenluft enthalt.

Warmedurchgangskoeffizient aus dem Finite-Elemente-Verfahren U = 0,164 W/(m2K)
Numerische Unsicherheit ~0,15%

Hinweis: Der U-Wert wurde nach DIN 10211 berechnet. Die Berechnung nach DIN 10211 wurde jedoch noch nicht
ausreichend getestet und kann Fehler enthalten. Die Alternative, DIN 6946, darf bei diesem Bauteil nicht angewendet werden.

Das Bauteil enthalt mehrere inhomogene Schichten unterschiedlicher Gesamtbreite. Fiir samtliche Berechnungen wurde
angenommen, dass sich die Schichtenanordnung in der Breite alle 77 cm wiederholt. Dies trifft jedoch mindestens fiir
Schicht 5 mit einer Gesamtbreite von 60 cm nicht zu und kann eine erh6hte Ungenauigkeit des U-Werts verursachen.

321
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Jorg Bernhardsgrttter

dipl. Ing. FH / SIA / Raumplaner FSU

GEAK-Experte / MINERGIE Fachplaner

Bless-Str. 15, 8733 Eschenbach

Tel. 055 282 33 73, architetk@bernhardsgruetter.net

IW 1, 192 Innenwand zu Keller unbeheizt Aubemand
Warmeschutz Hitzeschutz

U = 0,20 w/@m=x) Phasenverschiebung. et elevant

MUKEN14 Neubau*: U<0,25 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 242 kJ/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft

10 @
120 (3)
o
(@)}
N
150 2
10 @
(1) Innenputz (10 mm) (3) XPs Premium Plus 300 GE (120 mm)
(2) Kalksandstein (150 mm) (4) Innenputz, Einbettung (10 mm)

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,027 W/mK.

Kalksandstein (Rohdichteklasse 1,4) Aquivalente
_ Dammstoffdicke
XPS Prem|um PIUS 300 GE (WLS 027)
[T T A [ T [ [ [ [ e
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 mm
o 0 ) \
O o e E\N A
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© Q/(\\ .—\((\e 9‘5(\
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\a) .\019
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Raumluft: 20,0°C/ 50% Dicke: 29,0 cm
Unbeheizter Raum: -5,0°C / 80% Gewicht: 242 kg/m?
Oberflachentemp.: 18,7°C/-4,8°C Warmekapazitat: 305 kJ/m2K
M MuKEn14 Neubau MuKEn14 Umbauten M HFM 2015 ESanMV

*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten geman MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fur Neubauten; Grenzwerten geman MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fir Umbauten Seite 1
oder Umnutzungen; Grenzwerten geman HFM 2015 Art. 2.1; den Hochstwerten der Energetische SanierungsmaBnahmen-Verordnung (ESanMV)
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dipl. Ing. FH/ SIA / Raumplaner FSU
GEAK-Experte / MINERGIE Fachplaner

Bless-Str. 15, 8733 Eschenbach

Tel. 055 282 33 73, architetk@bernhardsgruetter.net

IW 1, 192 Innenwand zu Keller unbeheizt, U=0,20 W/(m?2K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke A R
[cm] [W/mK] [m2K/W]

Warmeiibergangswiderstand innen (Rsi) 0,130

1 Innenputz 1,00 0,700 0,014

2 Kalksandstein (Rohdichteklasse 1,4) 15,00 0,700 0,214

3 XPS Premium Plus 300 GE 12,00 0,027 4,444

4 Innenputz, Einbettung 1,00 0,700 0,014
Warmeiibergangswiderstand auBen (Rse) 0,130

Die Warmeiibergangswiderstande wurden gemaR DIN 6946 Tabelle 7 gewahlt.
Rsi: Warmestromrichtung horizontal
Rse: Warmestromrichtung horizontal, aufen: Nicht beheizter Raum

Warmedurchgangswiderstand R, = 4,947 m2K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,20 W/(m?2K)

D e Sl pReh eiZter Haum
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EBF: 29.29 m?
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Neubau MFH im Bruel, Laupen
Im Briel 2, 8637 Laupen
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Neubau MFH im Bruel, Laupen

Im Bruel 2, 8637 Laupen

Dachgeschoss

atelier 85, Jorg Bernhardsgrutter; 203/JB, 02.09.2020
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Obergeschoss

Im Bruel 2, 8637 Laupen

Neubau MFH im Bruel, Laupen

atelier 85, Jorg Bernhardsgrutter; 203/JB, 02.09.2020
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Erdgeschoss

Im Bruel 2, 8637 Laupen

Neubau MFH im Bruel, Laupen

atelier 85, Jorg Bernhardsgritter; 203/JB, 02.09.2020
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Neubau MFH im Bruel, Laupen
Im Briel 2, 8637 Laupen

Langsschnitt
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Neubau MFH im Bruel, Laupen
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Neubau MFH im Bruel, Laupen
Im Briel 2, 8637 Laupen

Fassade West
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CHECKLISTE WARMEBRUCKEN



FK Energienachweis
Konferenz Kantonaler Energiefachstellen Checkliste Warmebriicken

Conférence des services cantonaux de I'énergie

Gemeinde/Bauvorhaben Neubau Mehrfamilienhaus
(Bezeichnung und Adresse) Kat.-Nr. 838

Im Briiel, 8637 Laupen
Projektverfassung Riidis Immogen AG
(Name und Adresse) Richard Riidisiili

Im Briiel 2, 8637 Laupen ZH

Ort, Datum, Unterschrift 8637 Laupen,

Warmebriickennachweis mittels: (bitte gewéhltes Verfahren ankreuzen)

[J] Einzelbauteilnachweis
[] vereinfachtes Verfahren gemass Deckblatt (siehe unten)

[] normales Verfahren alle Warmebriicken sind in der Ubersicht und auf den Detailseiten (4 bis 13)
angekreuzt und halten die Grenzwerte ein (wenn nein - Systemnachweis
durchflhren oder Konstruktion dndern)

X] Systemnachweis alle Warmebriicken sind in der Ubersicht und auf den Detailseiten angekreuzt
und wurden in der Berechnung des Systemnachweises beriicksichtigt.

Vereinfachtes Verfahren beim Einzelbauteilnachweis fiir EFH

Bei optimaler Lage der thermischen Gebaudehulle kann der Warmebrlckennachweis stark vereinfacht werden.
Sind alle Bauteile entlang der thermischen Gebaudehlle «sehr gut warmegedadmmt» (die U-Werte sind gleich
oder besser als die Grenzwerte geméss Tabelle 2b der Norm SIA 380/1, Ausgabe 2009), kann auf den Nachweis
der Warmebrlicken verzichtet werden!

Untergeschoss innerhalb der thermischen Geb&udehdille (beheizt oder unbeheizt)

Wenn das gesamte Untergeschoss innerhalb der thermischen

Gebaudehdille liegt, die Warmdammung von Aussenwand und

Dach bei keinem Anschluss durchdrungen und das Fenster
beheizt an der Kante der Warmedammung angeschlagen wird (vgl.
Detail), gilt der Warmebrtckennachweis als erflllt,

baheizt r Vpn def «Checkliste Warmebrlicken» ist nur diese Seite
einzureichen.
Detail Fensteranschlag:
beheizt oder
unbeheizt

Diese Checkliste gibt den momentanen Stand des Wissens zum Vollzug der Warmebrlcken-Grenzwerte gemass
der Norm SIA 380/1 wieder. Sie wird laufend nachgeftihrt. Im Unterschied zu einem «konventionellen» Vollzugs-
formular enthalt diese Checkliste auch Erklarungen und Hinweise allgemeiner Art. Einem Nachweis der Warme-
briicken sind deshalb nur die Seiten beizulegen, die geméss der Ubersicht «W&rmebriicken» (Seite 2) relevante
Details enthalten.
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Checkliste Warmebriicken, Version 7.0

Diese Checkliste enthélt vereinfachte Rechenwerte fir Wohnbauten, die der heute (blichen Bauweise entspre-
chen. Einige dieser Details sind im Warmebrlickenkatalog des Bundesamits flr Energie (BFE, Bezug: www.ener-
gie-schweiz.ch - Dienstleistungen - Planungswerkzeuge und Vollzugshilfen) nicht enthalten.

Die in dieser Checkliste aufgeflihrten Details entsprechen der Gliederung des Warmebriickenkatalogs respektive
der Norm SIA 380/1 und konnen somit einfach erkannt werden. Erste Ziffer = Gruppierung aus Norm SIA 380/1,
zweite Ziffer = Untergruppe gemass Wéarmebrlickenkatalog. Die Bezugspunkte korrespondieren mit denjenigen
im Warmebrlickenkatalog, der Norm SIA 380/1 (Ausgabe 2009) und der Norm SIA 416/1.

Grundlagen

Die Warmebricken sind im Warmedammnachweis zu berlicksichtigen. Bei einem Einzelbauteil-Nachweis mis-
sen alle Grenzwerte flr Warmebriicken gemédss Norm SIA 380/1 (Ausgabe 2009) eingehalten werden. Aus-
genommen davon sind einzig Betonverbindungen im Untergeschoss, die aus statischen und/oder dichtungs-
technischen Grinden ausgefuhrt werden missen. Deren Durchgangskoeffizienten sind jedoch auf ein Minimum
zu reduzieren.

Nur beim Systemnachweis besteht die Mdglichkeit von Kompensationsmassnahmen.

Vorgehen Hinweise zur Anwendung

1. Geometrische Wéarmebriicken mit durchgehender @ Die thermische Geb&udehille wird immer an die
Warmedammung (z.B. Aussenecken) kénnen ver- Aussenseite der Warmedammung gelegt.
nachléssigt werden (SIA 380/1 Ziffer 2.2.3.7). @ Diese Checkliste wurde fur Bauten mit Warme-

2. Innerhalb eines Bauteils wiederholt vorkommende dammstandard gemass Niveau «Grenzwert» aus-
Warmebrilicken (Sparren, Lattungen, Befestigungs- gelegt. Das heisst, fiir die U-Werte der angrenzen-
anker usw.) missen beim U-Wert des betroffenen den Bauteile wurden die U-Wert-Grenzwerte nach
Bauteils berlcksichtigt werden (SIA 380/1 Ziffer Norm SIA 380/1 Ziffer 2.2.2.3 eingesetzt. Somit
2.2.3.7). Diese Konstruktionen werden als inhomo- werden beim Einzelbauteilnachweis Konstruk-
gene Bauteile bezeichnet. Mit dem Bauteilekatalog tionen, die einen besseren U-Wert aufweisen, nicht
des BFE oder Produktdokumentationen kdnnen benachteiligt. Das heisst, es kénnen die auf die
die U-Werte solcher Bauteile einfach bestimmt Grenzwerte bezogenen W-Werte verwendet wer-
werden. den.

3. Fur Verbundelemente wie Fenster, Turen, Fassa- & Die W-Werte der Konstruktionsart Aussendam-
denelemente, ... wird ein mittlerer U-Wert Uber das mung gelten fiir verputzte und hinterliftete Damm-
Verbundelement berechnet oder gemessen. systeme.

4. Inhomogenitaten in einem Mauerwerk hinter einer @ Konstruktionen, die in dieser Checkliste nicht
durchlaufenden Dammung (z.B. Deckenauflager) enthalten sind, missen mit dem Warmebriicken-
kdénnen vernachléssigt werden. katalog oder mit einer Berechnung nachgewiesen

5. Mit dieser Checkliste kann die Einhaltung der werden.

Grenzwerte nach SIA 380/1 Gberprift werden. ® Angaben aus anderen Publikationen (inkl. Herstel-
Zudem konnen die aufgeflhrten Verlustwerte fur lerunterlagen) sind zu dokumentieren.
einen Systemnachweis verwendet werden. ® Aus den aufgefiihrten W-Werten kann nicht auf

6. Die Lage der thermischen Geb&udehllle ist in Be- Bauschadenfreiheit geschlossen werden. Es sind
zug auf die Anzahl der Warmebrlicken und deren auch Konstruktionen aufgefiihrt, die bauphysi-
Abmessung sowie der W-Werte entscheidend. kalisch nicht tolerierbar sind, jedoch bei beste-
Liegt das gesamte Untergeschoss eines Geb&u- henden Bauten vorkommen. Der bauphysikalische
des innerhalb der thermischen Gebé&udehllle, so Nachweis von Baukonstruktionen erfolgt gemass
kénnen die Grenzwerte der Warmebriicken am Norm SIA 180 (Ausgabe 1999).

einfachsten eingehalten werden.

Bezeichnungen/Legende
- Wérmeddmmung

7////, Kalksandstein
NN\ Backstein
IR, Stahlbeton

Aussenwand undefiniert
oder Baumaterial undefiniert

B Viassnahme aus Beschreibung

'y

el BeZUgSpUnkt

innen (internal) resp. bezeizt

aussen (external)

unbeheizt (unheated)

Erdreich (ground)

Kursiv + rot + fett dargestellte Werte sind
im Einzelbauteilnachweis nicht zuldssig

nicht tblicher Fall
vernachldssigbar bei Ublicher Ausfihrung

] eoT @ ™
< ||t

Copyright © 2008 by Energiefachstellenkonferenz der Ostschweizer Kantone (EnFK OCH)
Nachflihrungen (Anpassungen, Erweiterungen, etc.) werden durch die EnFK OCH veranlasst
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Ubersicht «\Warmebriicken»

Gebaudeschnitt

3.1 Flachdach Attika
[ vorhanden

1.2 Flachdach Vordach
J vorhanden

1.3 Flachdach Briistung
[ vorhanden

3.1 Flachdach Dachrand
[] vorhanden

5.1 bis 5.3
Fensteranschlag
[X] vorhanden

3.3 Anschluss
Aussenwand/Estrichboden
[] vorhanden

5.1 Fensteranschlag
bei Storenkasten
[X] vorhanden

2.1 Geschossdecke
[X] vorhanden

1.1 Balkonplatte
[X] vorhanden

3.4 Sockeldetail
: beheizter Keller

AN

3.4 Sockeldetail
unbeheizter Keller
[X] vorhanden

2.2 Wandanschluss
an Kellerdecke
zwischen beheizt/unbeheizt
vorhanden

2.2 Wandanschluss
an Kellerdecke
[X] vorhanden

Grundriss

2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss
[J vorhanden

Legende:
=== == Thermische Gebaudehllle

Anschlussdetail mit
weiteren Angaben

bei tiblicher Bauausflihrung
vernachladssigbar

[X] vorhanden

- -

2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss
[X] vorhanden

2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss
[X] vorhanden

2.3 Innenwandanschluss
an Aussenwand
vorhanden

2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss
%] vorhanden
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1.1 Balkonplatte

P-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

o

|
— Grenzwert nach SIA 380/1 0.30 W/mK v, 5 X g « $ X -
~ Deckendédmmeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante) | 2% | TE EE | ST E <% E
- Die Verlustwerte fiir die Stahlkorbanschliisse sind mit S| £3 g 2|3 g S| 9 § 3

Edelstahl berechnet. Wird Baustahl eingesetzt, so 2 E Q No g9 ° 3 S £ 29

duirfen die aufgefiihrten Werte nicht eingesetzt werden. | & 8 & 25 = E, £o | £ € S
Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte ' ‘ ! ‘ V. ” o
sind im Einzelbauteilnachweis nicht zulassig. oA .

Durchbetoniert, Wand Backstein [J o.80 - Oozo |Oo075 (O 075
Durchbetoniert, Wand Backstein,
mit Deckenddmmeinlage to7s o Loeo Uo7 |LIo70
- ' | Durchbetoniert Wand Stahlbeton O 1.00 - Joss |[Joss | 0.9
7 | Durchbetoniert Wand Stahlbeton, )
2| mit Deckendammeinlage O o.95 - O o7o |(OJo.so0 [(Jo0.85
5 i Durchbetoniert -- O] 075 - o -
Durchbetoniert mit
Deckenddmmeinlage - D o70 - - -
Zuschlag Fussbodenheizung (] +0.10 | OJ +0.10 | OJ +0.10 | OJ +0.10 | O +0.10
. | Stahlkorb (Edelstahl) mit 0.30 0.30 |[J 0.30 {0 o0.30 {[OJ0.30

e I | Anschlussdammung 6 cm

e i

o ; | Dorn mit Anschiussdammung 4 cm |[1] 0.15 ([J 0.15 |[J 0.15 |[J 0.15 L] 0.15

e i

Statisch getrennt,

e i | Dammung durchgehend v Llv Lv Uv -
i __ | Statisch getrennt, Auflager der Decke -- -- - - [ o0.10
e “ | max. halbe Wandstarke

e i

-| 380/1 Ziffer 2.2.3.5)

Nahe beieinander liegende Warmebriicken (kombinierte Warmebriicken)
i Treten zwei oder mehrere Warmebriicken am selben Ort auf, so werden diese trotzdem
separat behandelt oder mittels Warmebriickenprogramm berechnet. (Siehe Norm SIA

% | Beispielsweise bei einer Balkonplatte mit oben und unten angrenzenden Fenstern

mussen flr den Einzelbauteilnachweis und den Systemnachweis drei Typen von Wéar-
mebricken berlicksichtigt werden: 1.1 Balkonplatte, 4.1 Fensterrahmenverbreiterung
und 5.1 bis 5.3 Fensteranschlag. Im Systemnachweis sind die Lédnge und der ¥-Wert
jeder einzelnen Warmebrilicke zu berlcksichtigen.
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1.2 Flachdach Vordach und 1.3 Flachdach Briistung

Y-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

Dammung Bristung 4 cm

()]
[
- Grenzwe"rt naqh SIA 330!1*0.30 meI.( . x 5 X g x Sue¥|  x¥
- Deckendammeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante) | 2 ¢ | B g EE |STE|§TE
~ Dammung Flachdach aussen 5 E S| 83 T3 5 g S| 9 g S
88| 35 | B5 | 245 |Eas
I8S| £To | £0 |RES|TES
‘ 72 7 Y 94
Kursiv (rot und fett) dargestelite Werte - I %
sind im Einzelbauteilnachweis nicht zuldssig. ' ' &
Durchbetoniert, Dammung unter- O o.55 - [ o555 |[] o045
brochen
Durchbetoniert, Dammung unter- ] 0.50 - O o0.30 | o40 O o040
brochen, mit Deckenddmmeinlage
Stahlkorb mit Anschlussdammung | 0.15 -- [0 o.10 (O o0.10 | 0.10
6 cm
Dorn mit Anschlussdammung 4cm |[J v -= Ov v Ov
Dammung unterbrochen, O 0.20 J o455 |0 o0.20 |0 0.20
umlaufende Dammung Vordach 4 cm
Durchbetoniert, D&mmung unter- O o.50 - Jo.7o0 |(J 0.60 |[1J 0.60
brochen
Durchbetoniert, Dammung unter- - - doas |Oos50 | o050
brochen, mit Deckendammeinlage
Stahlkorb mit Anschlussdammung | v - o s i
6 cm
Dorn mit Anschlussddmmung 4 cm | [ v -- -- -- --
Dammung unterbrochen, umlaufende | [] 0.25 - -- - -
Dammung Briistung 4 cm
Dammung unterbrochen ] 0.05 - - - --
Dammung unterbrochen, umlaufende [ ] v - - -= -
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2.1 Geschossdecke

P-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

— Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK
- Deckenddmmeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante)

- Aussenwand in Holzbauweise: der Holzanteil des
Deckenauflagers muss in der Berechnung des U-Werts
der angrenzenden Bauteile beriicksichtigt werden.

Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzel-
bauteilnachweis nicht zulassig.

Aussen-
dammung
0.20 W/m2K

Holzstander
0.20 W/m?K

Innendammung
0.20 W/m2K

Zweischalen-
mauerwerk
0.20 W/m2K

Homogen-
mauerwerk
0.20 W/m2K

Geschossdecke betoniert
Aussenwand Backstein

=~ | Geschossdecke betoniert,

Aussenwand Backstein mit
Deckenddmmeinlage

Geschossdecke betoniert,
Aussenwand Stahlbeton

Geschossdecke betoniert,
Aussenwand Stahlbeton mit
Deckenddammeinlage

Geschossdecke betoniert, mit
mindestens 4 cm Stirnddmmung

Geschossdecke betoniert, Auflager
der Decke max. halbe Wandstarke

X v

Ov

O o.80

(] 0.65

O 0.90

] 0.75

Ov

Ov

Geschossdecke betoniert,
Aussenwand Leichtbauelement
nicht tragend

v
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2.2 Wandanschluss an Kellerdecke

P-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

— Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK

- In den Bodenaufbauten mit Fussbodenheizung (FBH) ist der
Zuschlag fuir die FBH eingerechnet.

— Deckendammeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante)

Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzelbauteil-
nachweis nicht zuldssig.

Dammung oben
ohne FBH
0.28 W/mzK

Dammung oben

mit FBH
0.25 W/mzK

Dammung
0.28 W/m2K
Dammung
unterhalb
mit FBH
0.25 W/m2K

unterhalb
ohne FBH

Backsteinwand Dammung unterbrochen

technischen Grlinden Betonverbindungen erforderlich.
Im Einzelbauteilnachweis sind die oben angekreuzten Details
zuldssig.

i i Backsteinwand mit thermischer Sockeldammung | ] 0.05 | 0.10 — &
. | Kalksandsteinwand Dammung unterbrochen |[J 0.45 |[J 0.50 |[J 0.05 |X] 0.10
* | Kalksandsteinwand mit thermischer Sockeld [Jo.10 |O 0.10 = ==
Stahlbetonwand Dammung unterbrochen O 7.00 (O 7.00 | 0.10 0.10
Kalksandsteinwand Dammung unterbrochen -- e O o.30 | 0.20
- | Kalksandsteinwand thermische Trennung -- - o055 [0 0.10
“ |unterhalb der Bodenplatte
Stahlbetonwand Dammung unterbrochen - - O o.50 | 0.40
D&mmung unterbrochen 1 0.20 |Oo0.20 |0 o.30 [[]0.30
EG Backstein/UG Kalksandstein
Thermische Sockelddmmung oberhalb ] o.o5 | 0.10 -- --
EG Backstein/UG Kalksandstein
| Thermische Trennung unterhalb der Bodenplatte - - ] 0.10 | X 0.10
<= | EG Backstein/UG Kalksandstein
Dammung unterbrochen O o020 (O o0.20 [Oo.55 ([O0.45
EG Backstein/UG Stahlbetonwand
Dammung unterbrochen O 7.00 |O 1.00 |0 0.80 |[] 0.80
EG Stahlbetonwand/UG Stahlbetonwand
Dammung unterbrochen, Oo7s (O o075 |O o040 | 040
| UG Kalksandsteinwand
“-:%| Dammung unterbrochen, UG Kalksandstein- | 0.55 |[J 0.55 |0 0.35 |(J 0.35
wand mit Deckenddmmeinlage
Dammung unterbrochen, UG Stahlbetonwand |[J 0.80 |0 0.80 |0 0.70 |0 0.65
Dammung unterbrochen, UG Kalksandstein- |[] .60 |[(J 0.60 |[] 0.55 |[] 0.55
wand mit Deckenddmmeinlage
Dammung unterbrochen, Oo.70 |Oo0.70 (OO 0.10 (X 0.10
- | UG Kalksandsteinwand
% Dammung unterbrochen, UG Kalksandstein- Oo4s | 045 - -
wand mit Deckenddmmeinlage
i Dammung unterbrochen, UG Stahlbetonwand | 0.70 |[J o.70 |[J 0.10 | X 0.10
B Dammung unterbrochen, UG Kalksandstein- |[] 0.40 |[J 0.40 = =
= "’[ ]‘ “|wand mit Deckenddmmeinlage
u R i
Im Untergeschoss sind aus statischen und/oder dichtungs- O O O O
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2.3 Innenwandanschiuss an Aussenwand

Y-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise: ,
e |
~ Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK of | 8% of | SE¥ | t£¥
_ . § | - :C - ~ ¥ ~ ] -
Darstellung: Grundriss § E S g 3 L E 2|3 g 2|9 g 3
2£Q| 58 | 2£]| 28R | 588
28| £c |£E8c|RES|2ES
| ZIn ’ % W%
| % ‘ | v 1 N
Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzel- Al | | ', : nz ” 72
bauteilnachweis nicht zuldssig. Al | I | Ik |
Grundriss Aussenwand Backstein mit X v Ov o415 |O v Ov
Innenwand Backstein
i Aussenwand Backstein mit Ov Ov o3 [Ov O v
e Innenwand Kalksandstein
Aussenwand Stahlbeton mit X v O v Oo2s [Ov Ov
_ Innenwand Backstein
' Aussenwand Stahlbeton mit v v Ooso (Ov R
P Innenwand Kalksandstein

2.4 Wandanschluss im UG

Y-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

— Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK

Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzelbauteilnachweis nicht zuldssig.

Grundriss Durchdringung der Grundriss Durchdringung der
i N Dammschicht durch eine Dammeschicht durch eine
Kalksandsteinwand Stahlbetonwand Innenwand
OSONNNeece— U Kalksandstein
i O o.30 (J 0.35 (e) ] 0.20 (G)
Grundriss Durchdringung der Durchdringung der
i / Dammeschicht durch eine Dammschicht durch eine
R Kalksandsteinwand Stahlbetonwand (horizontal),
vy L Innenwand Stahlbeton
u : 0.15 O 0.50 (e) O 040 (G)
Schnitt Kalksandsteinwand Grundriss Durchdringung der
Dammeschicht durch eine
1 0.10 Stahlbetonwand, Innenwand

% Stahlbetonwand

O o0.25

Kalksandstein

O 0.30 (e) J 0.10 (G)

Kalksandsteinwand

0O o040
% Stahlbetonwand

1 0.40

Durchdringung der
Dammschicht durch eine
Stahlbetonwand, Innenwand
Stahlbeton

L1 0.80 (e) [ 0.35(G)

Kalksandsteinwand

O o.35

* Stahlbetonwand

O o0.35

® Die Uberschneidung der Warmedammung im Schnitt
und im Grundriss muss im Minimum 1.0 m betragen.
(Diese Massnahme bringt eine Reduktion des War-
meverlustes von rund 0.10 W/mK, der Einfluss auf
die innere Oberflachentemperatur ist jedoch wichtig.)

Im Untergeschoss sind aus statischen oder dichtungstechnischen Griinden Betonverbindungen erforderlich.  []
Im Einzelbauteilnachweis sind die oben angekreuzten Details zuléssig.

403-016—checkliste—7.1-ger

Seite 8 von 13

Version Dezember 2010
gliltig bis 31.12.2022



3.1 Flachdach Dachrand ohne Vordach und Anschluss Attika

P-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

- Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK
- Deckendammeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante)
- Dammung Flachdach aussen

Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzel-
bauteilnachweis nicht zulassig.

Aussen-
dammung
0.20 W/m2K

Holzstander

0.20 W/m?K

dammung
0.20 W/m2K

Innen-

Zweischalen-
mauerwerk
0.20 W/m2K

mauerwerk
0.20 W/m2K

Homogen-

AR

Aussenwand Backstein,
innere DAmmung unterbrochen

e Aussenwand Backstein,
Dammung unterbrochen mit
Deckenddammeinlage

| Aussenwand Stahlbeton,

~ | Dammung unterbrochen

Aussenwand Stahlbeton,
Dammung unterbrochen mit
Deckendammeinlage

Durchgehende Warmedammung

] 0.55

L] 0.30

] 0.60

] 0.35

Ohne thermische Sockeldammung
Mit thermischer Sockeldammung
Durchgehende Warmedammung
Wande in Stahlbeton

i Aussere Schale in Stahlbeton

Innere und aussere Schale
in Stahlbeton

] 0.30
O o0.12

3.2 Anschluss Steildach Traufe und 3.3 Steildach Ort

Anschlussdetails mit durchgehender, unvermindeter Warmedammung kdnnen vernachlassigt werden.

Siehe Norm SIA 380/1 Ziffer 2.2.3.7

3.3 Anschluss Aussenwand an Estrichboden

Y-Werte in W/mK

Aussenwand Backstein,
! i Dammung unterbrochen

~

Yk

[ 0.05

Ov

L] o.10

y Aussenwand Stahlbeton,
~ Dammung unterbrochen

Aussenwand Stahlbeton,
Dammung unterbrochen,
mit Deckenddmmeinlage

Aussenwand Stahlbeton,
* | Flankenddmmung 25 cm Uber
~| Deckenddmmung

i Aussenwand Stahlbeton,
i Flankenddmmung 50 cm Uber
Deckenddmmung

\'\ \
B

O o0.25

L] 0.20

J 0.20

] 0.20

O o.70

J 0.35

O o0.25

J 0.20

[J 0.20

UJ 0.20

[] 0.35

0 o.20

O o.30

J 0.25
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3.4 Sockeldetail unbeheizter Keller nicht im Erdreich

Y-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

— Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK
— Deckendammeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante)
— Die W-Werte sind gegen Aussenklima einzusetzen

Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzel-
bauteilnachweis nicht zulassig.

Aussen-
dammung
0.20 W/m2K

Holzstander
0.20 W/m2K

Innen-
dammung

0.20 W/m2K

Zweischalen-
mauerwerk
0.20 W/m2K
Homogen-
mauerwerk
0.20 W/mz2K

N

Dammung Boden
«yon oben»

Ohne FBH, mit Stirnddmmung

Ohne FBH, mit thermischer Sockel-
dammung, mit Stirndammung

- | Mit FBH, DA&mmung unterbrochen
e | mit Stirndd@mmung
otels Lesnteiese,

Mit FBH, mit thermischer Sockel-

dammung, mit Stirnddmmung

Durchgehende Warmedammung

O 0.15
Ov

O 0.15

O v

O oos [Ov

O v -

Ohne Stirn- und weiterlaufende
Flankenddmmung, mit/ohne FBH,

ohne thermische Sockelddmmung

Ohne Stirn- und weiterlaufende

Flankenddammung, mit/ohne FBH,
mit thermischer Sockelddmmung

O 0.30

[J 0.20

Oo10 (Ov

J o.10 --

Dammung Boden
«von unten»

Mit/ohne FBH, Dammung
unterbrochen, mit Stirnddmmung

Mit/ohne FBH, mit thermischer
Sockelddmmung, mit Stirnddmmung

- | Flankenddmmung bis 25 cm

unterhalb UK Deckendammung

Flankenddammung bis 50 cm
unterhalb UK Deckenddmmung

O 0.45

O o0.35

O] 0.30

Xl 0.10

Jo40 ([Jo.25

] 0.35 --

i O o0.15

- 1 o.10

Ohne Stirn- und weiterlaufende
Flankendammung, mit/ohne FBH,

_ |ohne thermische Sockeldammung

:| Ohne Stirn- und weiterlaufende

Flankendammung, mit/ohne FBH,
mit thermischer Sockeldammung

O o.50

(] 0.40

Joso |OJoso [0 o.35

O 0.45 -

Definitionen

Stirndédmmung

Flankendammung

Warmeddmmung an der Seite

der Betonplatte

Warmedammung an
Bauteilflanke

. .
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3.4 Sockeldetail unbeheizter Keller im Erdreich (auch Frostriegel)

P-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

— Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK

— Deckendammeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante)
— Die W-Werte sind gegen Aussenklima einzusetzen

- Auch gegen Erdreich verwendbar

Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte
sind im Einzelbauteilnachweis nicht zuladssig.

Aussen-
dammung
0.20 W/m2K

Holzstander
0.20 W/m2K

dammung
0.20 W/m2K

Innen-

Zweischalen-
mauerwerk
0.20 W/m2K
Homogen-
mauerwerk

N [0.20 W/m2K

Dammung Boden
«von oben»

Ohne FBH, mit Stirndé@mmung

Ohne FBH, mit thermischer Sockel-
ddmmung, mit Stirnddmmung

Mit FBH, Dadmmung unterbrochen

- | mit Stirndammung
“| Mit FBH, mit thermischer Sockel-

dammung, mit Stirnddmmung
Durchgehende Warmeddmmung

O 0.15
Ll

] 0.15

Ov

RY

Ov

Ohne Stirn- und weiterlaufende
Flankenddmmung, mit/ohne FBH,

;| ohne thermische Sockeldammung

“| Ohne Stirn- und weiterlaufende

Flankenddmmung, mit/ohne FBH,
mit thermische Sockeldammung

O o025

J 0.15

O v

Ov

O o.10 (Ov

J 0.05 s

Dammung Boden
«von unten»

Mit/ohne FBH, Da&mmung
unterbrochen, mit Stirnddmmung

Mit/ohne FBH, mit thermischer
Sockelddmmung, mit Stirnddmmung

| Flankendammung bis 25 cm

unterhalb uk Deckenddmmung

Flankenddmmung bis 50 cm
unterhalb uk Deckenddmmung

J o.35

[J o.25

J 0.20

] 0.15

O 0.35 | 0.20

O o.30 --

= L1018

& (] 0.10

Ohne Stirn- und weiterlaufende
Flankendammung, mit/ohne FBH,

| ohne thermische Sockeldammung

- Ohne Stirn- und weiterlaufende

Flankenddmmung, mit/ohne FBH,
mit thermischer Sockeldammung

O 0.45

O o0.35

O o.50 |O 0.30

O o0.45 -

Gilt auch fiir Frostriegel!
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3.4 Sockeldetail beheizter Keller nicht im Erdreich P-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise: ,
- L
— Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK m% 2 § m% S x § L §
- Deckendammeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante) | ¢ 5 “g =§ § . S ‘“3‘* G2 ‘g S 23
; . il Sk 8 E 7 cES | 253|¢c§>
- Bei Flankenddmmung ist keine Deckenddammeinlage WEo | No ¢EQ | P3| E3D
berticksichtigt 285| 25 |ESS|RES|2ES
- Die W-Werte sind gegen Aussenklima einzusetzen ) y ]
| 7 W2 9177
: { ! / ]| / /
I nz L
Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzel- ‘ ' |}-; ‘ ” o 7 ‘ ‘IL
bauteilnachweis nicht zuldssig. | ‘ | | P i Vo
Durchgehende Warmedammung X v Ov . = [ o0.10
i Dammung unterbrochen = - O o.80 (0 0.80 -
e
D&mmung unterbrochen, [Joso |[Jo9s |Jo.so ([0 1.00 |O 0.80
Dammung bis UK Decke
Dammung unterbrochen mit - - Oo70 |O o0.75 |1 0.65
i Deckendédmmeinlage
Flankenddmmung bis 25 cm O o.60 |0 0.55 = e O 0.55
e 7777 |unterhalb UK Decke
Flankenddmmung bis 50 cm Jo40 | 0.40 -- - ] 0.35
unterhalb UK Decke
Flankenddmmung bis 100 cm J 0.20 e = == [ o.20
unterhalb UK Decke |
Kellerwand zweischalig - = e Ov =
3.4 Sockeldetail beheizter Keller im Erdreich
Durchgehende Warmeddmmung X v X v = - J 0.10
e i Dammung unterbrochen - s Jo.so (] o.80 o
TR
G
Dammung unterbrochen, O o445 |Ooso [Oo.75 |Oo.80 |0 o0.60
Dammung bis UK Decke
Dammung unterbrochen mit - e O os50 (O o.70 |O 0.50
& i Deckendammeinlage
Flankenddmmung bis 25 cm O o0.30 -- -- == J 0.30
7% |unterhalb UK Decke
Flankenddmmung bis 50 cm J 0.20 |J 0.30 - s J 0.20
unterhalb UK Decke
Flankenddammung bis 100 cm O o0.10 - e == J 0.10
unterhalb UK Decke
Kellerwand zweischalig -- - - Ov =
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5.1 bis 5.3 Fensteranschlag (Leibung, Fensterbank, Fenstersturz)

Y-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:
- Grenzwert nach SIA 380/1 0.10 W/mK

Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzel-
bauteilnachweis nicht zulassig.

Aussen-
dammung
0.20 W/m2K

Holzstander
0.20 W/m2K

dammung
0.20 W/m2K

Innen-

Zweischalen-
mauerwerk
0.20 W/m2K
mauerwerk

Homogen-

o\ [0.20 W/meK

Innenanschlag, minimale
Déammstarke gemaéss Bild unten

) Fensterbank Metall oder Zarge,
! minimale Dammstarke gemass Bild
unten

Fensterbank Kunststein geddmmt

Fensterbank Kunststein
nicht gedammt

[Jo.15

O o.15

O o.20
O o.40

O o.12

J o.12

J o.10

J o.10

] 0.10
] 0.10

Zwischenleibungsanschlag innen
bis mittig, minimale Dammstéarke
gemass Bild unten

) Fensterbank Metall oder Zarge,
! minimale Dammstarke gemass Bild
unten

Fensterbank Kunststein gedammt

Fensterbank Kunststein
nicht gedammt

O o.13

O o.13

O o.15
O o.20

O o.10

J 0.10

Ll o012

O o.12

J 0.10
0 o.15

Zwischenleibungsanschlag aussen,
minimale Dammstarke gemass Bild
unten

Fensterbank Metall oder Zarge,
minimale Dammstérke gemass Bild
unten

' Fensterbank Kunststein gedammt

Entspricht dem "
Fensteranschlag Fensterbank Kunststein

an der inneren nicht gedammt

Kante der Mit Anschlagstein (Leibung,
Wéarmedammung Fensterbank Metall und Fensterbank
Kunststein)

0.10

X] 0.10

O o.15
O o.20

X 0.10

0.10

O o.12

O o.12

J 0.10
O o0.15

Minimale Dadmmstéarke bei Fensterleibung, -sturz oder -briistung

gilt auch fiir Fenstersturz mit Storenkasten respektive Rahmenverbreiterung

Rahmen vollstandig tberdammt
Dammstarke mind. 4 cm

Abstand zu Rahmen auf Minimum -
beschrankt max. 2 cm

P
|
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